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INTRODUCCION

La concesi-n Minera ABALSAYACUO <c¢-digo 1000
Provincia de Napo, Cantén Tena, Parroquia Puerto Napo, cuenta con 18 hectareas mineras
contiguas, cuyo representante legal es Jhonny Eduardo Fiallos Chéavez,olaindela

concesion corresponde a régimen de Pequefia Mineria y requiere obtener la Licencia Ambiental
para la explotacion de materiales aridos y pétreos de lecho de rio, para el efecto debe realizar

el estudio de impacto ambiental del proyecto bajo los t#snile referencia dispuestos en la
plataforma del BIA del Ministerio del Ambientey Aguay aprobados por el Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal del Tena, conforme a las competencias establecidas por

la normativa pertinente.

El mencionado Estudioedimpacto Ambiental permitira realizar la caracterizacion del area
donde se desarrollara el proyecto e identificar los impactos ambientales positivos y negativos
durante la fase de operacion y cierre del proyecto. Una vez que se han identificado, analizado
y cuantificado los probables impactos ambientales, se deben evaluar las posibles acciones a
realizar con el fin de prevenir, compensar y/o mitigar los impactos no deseados para lo cual se
elaborara el Plan de Manejo Ambiental, enmarcado dentro de latharaabiental vigente.
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JUSTIFICACION

La elaboracion ddEstudios Ambientales por parte de los titulares de las concesiones mineras
para materiales de construccidén, se enmarca en la disposicion del Art. 78 de la Reforma a la
Ley de Mineria publicada en Registro Oficial Segundo Suplemento No. 37 de 16 dejulio d
2013, que establec#:os titulares de derechos mineros, previamente a la iniciacion de las
actividades, deberan elaborar estudios o documentos ambientales, para prevenir, mitigar,
controlar y reparar los impactos ambientales y sociales derivados desuslades; estudios

o documentos que deberan ser aprobados por la Autoridad Ambiental competente, con el
otorgamiento de la respectiva Licencia Amb
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REQUISITOS LEGALES

Los documentos habilitantes para el presestadio son los siguientes, mismos que se
encuentran cOmMo anexos.

9 Certificado de Intersecand( ver Anexo 1)

1 Titulo Minerovigente para la fase de explotacion de materiales de construccion
(aridos y pétreos) emitido por el Ministerio Sectorial y Certificdd vigencia de
derechos mineros a la fecha, otorgado por el Ministerio de Recursos Naturales No
Renovables de acuerdo a lo establecido en el Art. 10 del RAX&t.Anexo 2)

1 Certificado de calificacién del consultor ambiental, por el Ministerio del Anibié
ver Anexo 3)
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RESUMEN EJECUTIVO:

El estudio de impacto ambiental debe ser elaborado en aquellos proyectos que causan mediano

y alto impacto o riesgo ambiental para una adecuada y fundamentada evaluacion, prediccion,
identificacion e interpretacion de dichos riesgos e impactos. De tahfqua el presente

estudio es realizadacorde a la normativa vigente y aplicable para el proy@ddbo nc e s i - n
Mi nera A Balsayacuodo c-digo 1000004330, que s
Canton Tena, Parroquia Puerto Napo, cuenta con 18 hectareas mineras contiguas, cuyo
representante legal es Jhonny Eduardo Fiallos Chavez, y los depiétarios son Eduardo

Luis Fiallos Pérezy Joe Oswaldo Fiallos Chavela denominada concesidon corresponde a
régimen de Pequefia Mineria y requiere obtener la Licencia Ambiental para la explotacion de
materiales aridos y pétreos de lecho de rio.

El proyecb cuenta con un plazo de 18 afios con 8 meses a partir de la inscripcion en el registro
minero correspondiente, y los materiales a explotarse dentro del mismo corresponden a
materiales de construccién (aridos y pétreos), con un volumen diario de praddecl®0

m3/dia y un maximo de hasta 80§/dia.

El mencionado Estudio de Impacto Ambiental permitira realizar la caracterizacion del area
donde se desarrollara el proyecto e identificar los impactos ambientales positivos y negativos
durante la fase de oeidn y cierre del proyecto. Una vez que se han identificado, analizado

y cuantificado los probables impactos ambientales, se deben evaluar las posibles acciones a
realizar con el fin de prevenir, compensar y/o mitigar los impactos no deseados parado cua
elaborara el Plan de Manejo Ambiental, enmarcado dentro de la normativa ambiental vigente.



AEstudio

1.

de

bajo el

FICHA TECNICA

Il mpacto

r ®gi men

Ambi ent al

expost

de pequefTa

y p | aaridosyepétre@sn e j o

mi ner 2 a

de

| a

DATOS DEL PROYECTO

Nombre dellfEstudi o de | mpact odemanejo anbiental pare
Proyecto: explotacion de materiales aridos y pétreos, bajo el régimen de pe

miner2a de |l a Concesi-n Minera
Caodigo del
proyecto SUIA | MAE-RA-2019452076
UBICACION GEOGRAFICA
Provincia Canton Parroquia
Napo Tena Puerto Napo
Superficie (ha): |18
Altitud 430 msnm

X Y

858720,60 9884876,74

858720,60 9884976,78

859120,95 9884976,78
Coordenadas [859120,95 9884876,74
g’g%ﬁfg‘éo d '®859220,99 9884876,74
Interseccién zon 859220,99 9884775,74
17S 859020,53 9884775,74

859020,53 9884676,08

858420,10 9884676,08

858420,10 9884876,74

858720,60 9884876,74

X Y

858979,82 9885252,52

858979,82 9885352,56

859380,18 9885352,56
Coordenadas 859380,18 9885252,52
(PSAD 56) zon: 859480,22 9885252,52
17S 859480,22 9885151,53

859279,76 9885151,53

859279,76 9885051,87

858679,32 9885051,87

858679,32 9885252,52

858979,82 9885252,52
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FASE MINERA
Tipo de fase
Minera: Explotacion
Método de
explotacion: Cielo abierto, etierrazas aluviales
Tipo de materig
a explotar. materiales de construccion (aridos y pétreos)

DATOS DEL PROPONENTE

Titular Minero: | Jhonny Eduardo Fiallos Chavez

Representante

Legal: Jhonny Eduardo Fiallos Chavez

Direccion: Via a Pto. Napayrbanizacion Olga Burbua N°168
Correo

electronico jhonnyfiallos@hotmail.com

Teléfono 0990412728

Casillero

Judicial: N/A

DATOS DEL CONSULTOR

Consultor

Calificado: Jhoana Gabriela Toscano Pozo

Direccion: Urbanizacion Tréboles del Sur Segunda etagia N° 13
Correo

electronico jhoambient@gmail.com

Teléfono 0998971607

Conces



AEstudio de | mpacto Ambient al expost y pl aaridodyepétre@sn e o
bajo el r ®gi men de pequefTa miner2a de | a
EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO
Nombre Formacién Componente (Biotico, Firma de
Profesional social, ambiental, responsabilidad
cartografico, entre
otros)
Esteban Adrial Socidlogo Social
OlallaNavarro
Andrea Liliang Licenciadaen Cienciag Biotico
Coéndor Bioldgicas y
Uchupanta Ambientales
Gissela Estefani Ing. Ambiental Ambiental

Moreno Ortiz

Lilian Janeth
Suéarez Narvaez

Ing. Geologo

Cartografia

Jhoana Gabiriel
Toscano Pozo

Ing. Ambiental Msc
Prevencion de Riesg
Laborales

Ambiental/ Riesgos

a mk
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2. OBJETIVO

OBJETIVO GENERAL:

El aborar el estudi o de i mpacto ambiental pa
cbédigo 100000433 e identificar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales generados
durante la ejecucion del proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1 Caracterizar la lirebase socikambiental en elr@a de influencia dedroyecto minero

1 Evaluar y jerarquizar los impactos ambientales que puedan ocasionar las actividades y
obras e instalaciones principales y complementarias y los procesos a realizarse en las
etapas y actidades deoperacioamantenimiento y cierre.

1 Proponer medidas ambientales orientadas a prevenir, mitigar, corregir, recuperar y
compensar los impactos ambientales negativos de caracter significativo, asi como para
potenciar los impactos ambientales posgivale acuerdo a los resultados de la
evaluacion y jerarquizacion de impactos ambientales.

1 Obteneia Licencia Ambiental.

3. ALCANCE

El Estudio de Impacto Ambiental permite conocer el estado inicial del area minera y los
impactos que se producirdn duranteejacucion del proyecto, mismos que seran evaluados
para su prevencion, mitigacion, correccion, recuperacion y compensacion en caso de ser
identificados como impactos negativos, permitird ademas la potenciacion de los impactos
positivos, estas medidas secmtempladas dentro del Plan de Manejo Ambiental enmarcados
en la normativa aplicable para el efecto.

Con la evaluacion y analisis de los impactos generados ademas se podra definir el area de
influencia para los componentes ambientales y su sensibild&or®o a las actividades a
ejecutarse durante el proyecto.

El Estudio de Impacto Ambiental se constituye de este modo en el informe que contiene el
analisis ambiental preventivo, que entrega los elementos de juicio para tomar decisiones
informadas enalacion a las implicancias ambientales de las actividades a realizarse en el
proyecto.
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4. SIGLAS Y ABREVIATURAS
Las siglas y abreviaturas de la siguiente tabla, son las que se utilizaran en el Estudio de Impacto

Ambiental:

Tabla 1. Descripcion siglas y abreviatwa
Nro. | Sigla/Abreviatura | Nombre completo
1/AID Area de influencia directa
21 All Area de influencia indirecta
Convencion sobre el Comercio
Internacional de las Especies
Amenazadas de Fauna y Flora
3| CITES Silvestres
4| COA Cédigo Organico del Ambiente
5/cm centimetros
Consejo De Yachak Runa
6| CYRAE Amazénico Del Ecuador
7| DAP Didmetro a la altura del pecho
8 E Este
9| EER Evaluaciones Ecolégicas Rapidas
10| EIA Estudio de Impacto Ambiental
11| hab habitante
12| Hda. Hacienda
13| IGM Instituto Geografico militar
Instituto Nacional de Meteorologia
14| INAMHI Hidrologia
Instituto Nacional de Estadistica y
15| INEC Censos
16| km kilometro
17| m metros
18| m/s metros por segundo
19| mm milimetros

de

| a
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20| msnm metros sobre el nivel del mar

21| MSP Ministerio de Salud Publica

22|N Norte

23| PEA poblacién econémicamente activa

24| pH potencial hidrégeno

25| PMA Plan de Manejo Ambiental

26| POF Punto de observacion de fauna

27| POT Plan de Ordenamiento Territorial
Catalogo de especimertgso del

28| QCNE Herbario Nacional del Ecuador
Reglamento Ambiental De
Actividades Mineras, Ministerio de

29| RAAMM Ambiente

30| RO Registro Oficial

31|S Sur

32| SAE Servicio de Acreditacién Ecuatorian
Sistema Integrado de Indicadores

33| SIISE Sociales del Ecuador

34| TDRs Términos de referencia
Unién Internacional para la

35| UICN Conservacion de la Naturaleza

36| wW Oeste

37(°C grados centigrados

de

| a
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5. MARCO LEGAL

V Constitucion de la Repiblica del Ecuador. Registro Oficial N° 449 del 20 de
octubre de 2008

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Art. 72. - La natualeza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente
de la obligacién que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de Indemnizar a los
individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados.

En los cass de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la
explotacién de los recursos naturales no renovables, el

Estado establecera los mecanismos més eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptaré las
medidas adecuadas para elinninanitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Art. 74. - Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse
del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.

Los servicios ambientales no seranceyibles de apropiacion; su Estado.

Art. 264. - Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin
perjuicio de otras que determine la ley: Regular, autorizar y controlar la explotacion de
materiales aridos y pétreos, que se enten en los lechos de los rios, lagos, playas de mar y
canteras.

Art. 317.- Los recursos naturales no renovables pertenecen al patrimonio inalienable e
imprescriptible del Estado. En su gestion, el Estado priorizard la responsabilidad
intergeneracionala conservacion de la naturaleza, el cobro de regalias u otras contribuciones
no tributarias y de participaciones empresariales; y minimizara los impactos negativos de
caracter ambiental, cultural, social y econémico.

Art. 395. - La Constitucidon reconoces siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y
respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad de
regeneracion natural de los ecosisteryagsegure la satisfaccién de las necesidades de las
generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de obligatorio
cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todasdasgsenaturales o
juridicas en el territorio nacional.
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3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades,
pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucién y control de toda actividad
gue genere ingrtos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas se
aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.

Art. 396. - El Estado adoptara las politicas y medidas oportunasegten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio.

En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omision, aunque no exista
evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas

La responsabilidad por dafios aetiales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las
sanciones correspondientes, implicara también la obligacién de restaurar integralmente los
ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesgwdduccion, distribucién, comercializacion y uso de
bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental,
de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental
permanente.

Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran imprescriptibles.

Art. 398. - Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser
consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y oportunarinsejeto
consultante serd el Estado. La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadana, los
plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracion y de objecion sobre la actividad
sometida a consulta.

El Estado valorara la opinién de lamsunidad segun los criterios establecidos en la ley y los
instrumentos internacionales de derechos humanos. Si del referido proceso de consulta resulta
una oposicion mayoritaria de la comunidad respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto
sera adotada por resoluciéon debidamente motivada de la instancia administrativa superior
correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad de
la ciudadania en su preservacionageulara a través de un sistema nacional descentralizado
de gestion ambiental, que tendra a su cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza.

Art. 408. - Son de propiedad inalienable, imprescriptible e inembargable del Estado los
recursos naturales nenovables y, en general, los productos del subsuelo, yacimientos
minerales y de hidrocarburos, substancias cuya naturaleza sea distinta de la del suelo, incluso
los que se encuentren en las areas cubiertas por las aguas del mar territorial y las zonas
maritimas; asi como la biodiversidad y su patrimonio genético y el espectro radioeléctrico.

8
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Estos bienes sélo podran ser explotados en estricto cumplimiento de los principios ambientales
establecidos en la Constitucion.

El Estado participara en los benefitel aprovechamiento de estos recursos, en un monto que
no sera inferior a los de la empresa que los explota.

El Estado garantizard que los mecanismos de produccion, consumodg UE® recursos
naturales y la energia preserven y recuperen los ciclos naturales y permitan condiciones de vida
con dignidad.

Art. 425. - ( é) La jerarqu2a normativa considerar §,
competencia, en especial la titulad de las competencias exclusivas de los gobiernos
autbnomos descentralizados.

V Cddigo Organico del ambiente. Registro Oficial No. 983 del 12 de abril de 2017

Art. 179.-De los estudios de impacto ambiental. Los estudios de impacto ambiental deberan
ser elabrados en aquellos proyectos, obras y actividades que causan mediano y alto impacto
o riesgo ambiental para una adecuada y fundamentada evaluacion, prediccion, identificacion e
interpretacion de dichos riesgos e impactos.

Los estudios deberan contener ésctipcion de la actividad, obra o proyecto, area geografica,
compatibilidad con los usos de suelo proximos, ciclo de vida del proyecto, metodologia,
herramientas de analisis, plan de manejo ambiental, mecanismos de socializacion y
participacion ciudadang,demas aspectos previstos en la horma técnica.

En los casos en que la Autoridad Ambiental Competente determine que el estudio de impacto
ambiental no satisface los requerimientos minimos previstos en este Cédigo, procedera a
observarlo o improbarlo y camicara esta decision al operador mediante la resolucion
motivada correspondiente.

Art. 180. - Responsables de los estudios, planes de manejo y auditorias ambientales. La

persona natural o juridica que desea llevar a cabo una actividad, obra o proyectmoda

gue elabora el estudio de impacto, plan de manejo ambiental o la auditoria ambiental de dicha
actividad, seran solidariamente responsables por la veracidad y exactitud de sus contenidos, y
responderan de conformidad con la ley.

Los consultoresnidividuales o las empresas consultoras que realizan estudios, planes de
manejo y auditorias ambientales, deberan estar acreditados ante la Autoridad Ambiental
Competente y deberan registrarse en el Sistema Unico de Informacion Ambiental. Dicho
registro sedt actualizado periddicamente.

La Autoridad Ambiental Nacional dictara los estandares basicos y condiciones requeridas para
la elaboracion de los estudios, planes de manejo y auditorias ambientales.
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Art. 181. - De los planes de manejo ambiental. El plamdeejo ambiental sera el instrumento

de cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo que comprende varios subplanes, en
funcidn de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad. La finalidad del plan de manejo
sera establecer en detalle y ordwonoldgico, las acciones cuya ejecucidén se requiera para
prevenir, evitar, controlar, mitigar, corregir, compensar, restaurar y reparar, segun corresponda.
Ademas, contendra los programas, presupuestos, personas responsables de la ejecucion,
medios de weficacion, cronograma y otros que determine la normativa secundaria.

Art. 183. - Del establecimiento de la péliza o garantia por responsabilidades ambientales. Las
autorizaciones administrativas que requieran de un estudio de impacto ambiental exigiran
obligatoriamente al operador de un proyecto, obra o actividad contratar un seguro o presentar
una garantia financiera. El seguro o garantia estara destinado de forma especifica y exclusiva
a cubrir las responsabilidades ambientales del operador que sendeeiveu actividad
econdmica o profesional.

La Autoridad Ambiental Nacional regulara mediante normativa técnica las caracteristicas,
condiciones, mecanismos y procedimientos para su establecimiento, asi como el limite de los
montos a ser asegurados en fancde las actividades. El valor asegurado no afectara el
cumplimiento total de las responsabilidades y obligaciones establecidas.

El operador debera mantener vigente la pdliza o garantia durante el periodo de ejecucion de la
actividad y hasta su cese efeat o . (é)

Art. 184. - De la participacion ciudadana. La Autoridad Ambiental Competente debera
informar a la poblacion que podria ser afectada de manera directa sobre la posible realizacion
de proyectos, obras o actividades, asi como de los posibles isyEmimambientales
esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. La finalidad de la participacion de la
poblacién sera la recoleccion de sus opiniones y observaciones para incorporarlas en los
Estudios Ambientales, siempre que ellas sean técnicanpaticamente viables.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicidbn mayoritaria de la poblacion respectiva,
la decision de ejecutar 0 no el proyecto sera adoptada por resolucion debidamente motivada de
la Autoridad Ambiental Competente.

En losmecanismos de participacion social se contara con facilitadores ambientales, los cuales
seran evaluados, calificados y registrados en el Sistema Unico de Informacion Ambiental.

Art. 186. - Del cierre de operaciones. Los operadores que por cualquier meguieran el

cierre de las operaciones o0 abandono del area, deberan ejecutar el plan de cierre y abandono
conforme lo aprobado en el plan de manejo ambiental respectivo; adicionalmente, deberan
presentar informes y auditorias al respecto, asi como losdpmé&e establezcan en la norma
secundaria.

10
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Art. 190. - De la calidad ambiental para el funcionamiento de los ecosistemas. Las actividades
gue causen riesgos 0 impactos ambientales en el territorio nacional deberan velar por la
proteccion y conservacioredos ecosistemas y sus componentes bioticos y abioticos, de tal
manera gque estos impactos no afecten a las dindAmicas de las poblaciones y la regeneracion de
sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos, o que impida su restauracion.

V Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion Registro Oficial No. 303, 19 de octubre 2010

Art. 55. - Competencias exclusivas del gobierno autbnomo descentralizado munitipsil.
gobiernos autonomos destelizados municipales tendran las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley, Regular, autorizar y controlar la
explotacion de materiales aridos y pétreos, que se encuentren en los lechos de los rios, lagos,
playas demar y canteras.

V Ley Organica de Recursos Hidricos, usos y Aprovechamiento del Agua Registro
Oficial No. 305 06-08-2014.

Articulo 110. - Autorizacion de aprovechamiento. Las actividades mineras deberan contar con

la autorizacion de aprovechamientwoductivo de las aguas que se utilicen, que sera
otorgada por la Autoridad Unica del Agua, de conformidad con los procedimientos y requisitos
establecidos en esta Ley y su Reglamento, para lo que se respetara estrictamente el orden de
prelacion que estdece la Constitucion, es decir, consumo humano, riego que garantice la
soberania alimentaria, caudal ecoldgico y actividades productivas.

V Ley de Mineria Registro Oficial No. SAN20130875 12 de julio 2013

Articulo 78.- Los titulares de derechos minerpsgviamente a la iniciacion de las actividades,
deberan elaborar y presentar estudios o documentos ambientales, para prevenir, mitigar,
controlar y reparar los impactos ambientales y sociales derivados de sus actividades; estudios
o documentos que deberé&ar aprobados por la Autoridad Ambiental competente, con el
otorgamiento de la respectiva Licencia Ambiental. El Reglamento Ambiental para Actividades
Mineras, que dictara el ministerio del ramo, establecera los requisitos y procedimientos para la
aplicacbn de este articulo.

Para el procedimiento de presentacién y calificacion de los estudios ambientales, planes de
manejo ambiental y otorgamiento de licencias ambientales, los limites permisibles y
parametros técnicos exigibles seran aquellos estableaidiasrermativa ambiental minera
aplicable.

Las actividades mineras previo a la obtencion de la respectiva autorizacion administrativa
ambiental, requieren de la presentacion de garantias econdmicas determinadas en la normativa
minero ambiental aplicable.

11
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Los titulares de derechos mineros estan obligados a presentar, al afio de haberse emitido la
Licencia Ambiental, una auditoria ambiental de cumplimiento que permita a la entidad de
control monitorear, vigilar y verificar el cumplimiento de los planes deejpaambiental y
normativa ambiental aplicable. Posterior a esto, las Auditorias Ambientales de Cumplimiento
seran presentadas cada dos afios, sin perjuicio de ello, las garantias ambientales deberan
mantenerse vigentes cada afio.

En el régimen de mineria aganal, se requerira la aprobacion de fichas ambientales, en tanto
que, bajo el régimen de pequefia mineria, la licencia ambiental debera otorgarse para
operaciones de exploracion/explotacion simultaneas debiendo contarse para el efecto con
estudios ambieatl es espec2ficos y simplificados. (¢é)

Una vez que los titulares de derechos mineros, cumplan de manera satisfactoria con los
requisitos establecidos en la normativa aplicable, la aprobacion de los documentos, estudios o
licencias ambientales, deberan gtmse en el plazo maximo de seis meses contados a partir de
su presentacion. De no hacerlo en ese plazo, se entenderd que no existe oposicion ni
impedimento para el inicio de las actividades mineras. El funcionario cuya omisién permitio el
silencio adminiativo positivo sera destituido.

Art. 137.- Incentivo a la produccién minera naciond\. fin de impulsar el pleno empleo,
eliminacién del subempleo y del desempleo, y de fomentar la productividad y competitividad,
la acumulacién del conocimiento cientdiy tecnoldgico, el Estado mediante la delegacion a

la iniciativa privada, cooperativas y asociaciones de economia popular y solidaria, promovera
el desarrollo de la mineria nacional bajo el régimen especial de pequefia mineria, garantizando
el derecho aealizar dicha actividad en forma individual y colectiva bajo principios de
solidaridad y responsabilidad social.

Art. 138.- Pequefia mineriaSe considera pequefia mineria aquella que, en razon de las
caracteristicas y condiciones geolégico mineras dedosnyentos de substancias minerales
metdlicas, no metalicas y materiales de construccion, asi como de sus parametros técnicos y
economicos, se hace viable su explotacion racional en forma directa, sin perjuicio de que le
precedan labores de exploracion,de que se realicen simultaneamente las labores de
exploracion y explotacion.

A las caracteristicas y condiciones geologitineras de los yacimientos, mencionados en el
inciso anterior, aptos para el desarrollo de labores en pequefia mineria, y diferentes a
actividades mineras en mayor escala, les son inherentes las que correspondan al area de las
concesiones, al monto de inversiones, volumen de explotacion, capacidad instalada de
beneficio o procesamiento, y condiciones tecnoldgicas, de acuerdo con laas ndem
Reglamento del Régimen Especial de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal.

Nota: Articulo sustituido por Ley No. 0, publicada en Registro Oficial Suplemento 37 de 16 de
Julio
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Art. ...- Capacidad de produccion bajo el régimen de pequefia miriemiagendencia del

grado de concentracion de los minerales en los yacimientos y en funcién de la forma como se
encuentre distribuida la mineralizacion, asi como de los méetodos de explotacion y/o
procesamiento técnicamente seleccionados para su aprovechaatantaly se establecen las

(sic) siguientes rangos de produccién para cada operador:

(é) c) Para materiales de construcci - n: has
aluviales; y, 500 toneladas métricas por dia en mineria a cielo abierto enna¢eathtera).

Dentro de este régimen, en cada area minera podra realizarse una 0 mas operaciones mineras,
por parte de su titular o de sus operadores legalmente facultados para asi hacerlo, en tanto las
caracteristicas o condiciones técnicas de explatatgdos yacimientos asi lo justifiquen.

Nota: Articulo agregado por Ley No. 0, publicada en Registro Oficial Suplemento 37 de 16 de
Julio del 2013.

Art. 139.- Concesion Minera para la Pequefia Minerk. Estado otorgara Concesiones
Mineras para la PequafMineria a favor de personas naturales y juridicas, conforme a las
prescripciones de esta ley y su reglamento general, el que establecera un régimen especial.

La concesion minera para la pequefia mineria serd otorgada por el Ministerio Sectorial de
acuerdoal procedimiento establecido en el Reglamento y confiere a su titular el derecho
exclusivo a prospectar, explorar, explotar, beneficiar, fundir, refinar y comercializar todas las
sustancias minerales que puedan existir y obtenerse en el area de dieglsgdnpsm otras
limitaciones que las sefialadas en la presente ley.

Art. 141.- Obligaciones. Los concesionarios mineros que realicen actividades de pequeiia
mineria deberan cumplir con las obligaciones de los concesionarios mineros contenidas en el
Titulo IV de la presente ley.

Los titulares de derechos en pequefia mineria estaran sujetos al cumplimento de la normativa
ambiental vigente y a la concurrencia y aprobacién de los programas de capacitacion
promovidos por el Instituto Nacional de Investigacion IGgica.

V Reglamento Al Cédigo Organico del Ambiente. Decreto Ejecutivo No. 752, de 21
de mayo de 2019

Art.43l. - Licencia ambiental La Autoridad Ambiental competente, travéSgetma Unico
de Informaciébn Ambiental, otorgara la autorizacion administrativa ambiental para obras,
proyectos o actividades de mediano o alto impacto ambiental, denominada licencia ambiental.

Art.432.- Requisitos de la licencia ambientalPara la emign de la licencia ambiental, se
requerird, al menos, la presentacion de los siguientes documentos:
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a) Certificado de interseccion;

b) Estudio de impacto ambiental;

c) Informe de sistematizacion del Proceso de Participacion Ciudadana,
d) Pago por servicios administrats; vy,

e) Pdliza o garantia por responsabilidades ambientales.

Art. 433.- Estudio de impacto ambientaEl estudio de impacto ambiental sera elaborado en
idioma espafiol y debera especificar todas las caracteristicas del proyecto que representen
interacciors con el medio circundante. Se presentar4 también la caracterizacion de las
condiciones ambientales previa la ejecucion del proyecto, obra o actividad, el analisis de
riesgos y la descripcién de las medidas especificas para prevenir, mitigar y coagolar |
alteraciones ambientales resultantes de su implementacion.

Los estudios de impacto ambiental deberan ser elaborados por consultores ambientales
calificados y/o acreditados, con base en los formatos y requisitos establecidos por la Autoridad
Ambiental Nacional en la norma técnica expedida para el efecto.

Art 436.- Etapas del licenciamiento ambientaEl proceso de licenciamiento ambiental
contendra las siguientes etapas:

a) Pronunciamiento técnico del estudio de impacto ambiental;

b) Pronunciamiento del proceso de mecanismos de participacion ciudadana;
c) Presentacion de ppa y pago de tasas administrativas; vy,

d) Resolucién administrativa.

V Reglamento Ambiental De Actividades Mineras, Ministerio de Ambiente
(Acuerdo Ministerial 37), RO suplemento 213 de 203-2014 / Acuerdo Ministerial
N° 080, que reforma al Reglamento Ambietal De Actividades Mineras, Ministerio
de Ambiente. Registro Oficial 520, 1106-2015 /Acuerdo Ministerial No. 69,
publicado en Registro Oficial 795 de 12 de Julio del 2016.

Art. 7.- Regularizacibn ambiental nacional para el sector mindiiene como objevo,
particularizar los procesos de registro y licenciamiento ambiental de los proyectos o actividades
mineras que se desarrollan en el pais, en funcidn de las caracteristicas especificas de éstos y de
los riesgos e impactos ambientales que generan atat@b

(é) Los proyectos o actividades mineras den
realizarse labores simultdneas de exploracion y explotacion requeriran de una licencia
ambiental . (é&)

En todos los casos se debera realizar el proceso de reagilamizambiental, conforme lo
determinado en el procedimiento contenido en el Sistema Unico de Informacion Ambiental.
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Nota: Articulo sustituido por articulo 3 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en Registro
Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del201

Art. 8.- Para efectos de la elaboracion de las Declaraciones de Impacto Ambiental, Estudios
de Impacto Ambiental, Planes de Manejo Ambiental, y Auditorias Ambientales para
actividades mineras, se requerira la intervencion de consultores calificadostnad®s por la
Autoridad Competente.

Nota: Articulo sustituido por articulo 4 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en Registro
Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015.

Art. 9.- Certificado de intersecci6rEn todos los casos el titular minatebera obtener de la
Autoridad Ambiental Nacional el Certificado de Interseccion del cual se desprenda la
interseccion del o de los derechos mineros con relacion al Sistema Nacional de Areas
Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectores, Patrimonio FalelsEstado u otras areas de
conservacion declaradas por la Autoridad Ambiental Nacional.

En el caso de que el derecho minero intersecte con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,
en cuanto a actividades extractivas se refiere, se procedera de aclemizeadispone el
articulo 407 de la Constitucién de la Republica del Ecuador y la normativa ambiental
competente.

En el caso de que el derecho minero tenga interseccion con Bosques y Vegetacion Protectores
o el Patrimonio Forestal del Estado, el TituMmero, previo al inicio del proceso de
Licenciamiento Ambiental, debera solicitar a la Direccion Nacional Forestal del Ministerio del
Ambiente la certificacion de viabilidad ambiental calificada con el informe de factibilidad del
derecho minero. Esta citacion sera expedida por el Director Nacional Forestal. Dicho
certificado se obtendra a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental SUIA.

El certificado de interseccion serd emitido para el o los derechos mineros, entre otros
autorizados por el Misterio Sectorial, o para aquellos casos en los que el Titular Minero
requiera unicamente la Licencia Ambiental del area operativa.

Nota: Articulo reformado por articulo 5 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en Registro
Oficial Suplemento 520 de 1k dunio del 2015.

Nota: Articulo sustituido por articulo 2 de Acuerdo Ministerial No. 69, publicado en Registro
Oficial 795 de 12 de Julio del 2016.

Art. 20.- Pagos y emision de licencia ambientBl. titular minero debera cancelar los valores
referentesa los Servicio de Gestion y Calidad Ambiental. Ademas debera presentar las
respectivas polizas o garantias bancarias de fiel cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental.
Una vez cancelados los pagos solicitados se emitira la correspondiente licencia arimental

se exigira ésta garantia o pdliza cuando los ejecutores del proyecto, obra o actividad sean
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entidades del sector publico o empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por lo menos a las
dos terceras partes, a entidades de derecho publico o de dereatio pon finalidad social o
publica. Sin embargo, la entidad ejecutora respondera administrativa y civilmente por el cabal
y oportuno cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad
licenciada y de las contingencias que puedadymir dafios ambientales o afectaciones a
terceros, de acuerdo a lo establecido en la normativa aplicable.

Nota: Articulo reformado por articulo 10 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en Registro
Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015.

Art. 21.- Términos de Referencia para estudios de impacto ambidmtakestudios de impacto
ambiental se realizaran en funcién de términos de referencia (TDRsS) por tipo de proyecto

Los términos de referencia y los estudios que de ellos se deriven podrarnizadasan
conjunto cuando el proyecto integre diferentes fases como explotacion, beneficio, fundicién,
refinacion y transporte siempre que las distintas fases se realicen dentro de una misma
concesidon minera o proyecto y corresponda al mismo titular enjnerodalidad concesional.

El titular de los derechos mineros justificara el alcance de los términos de referencia en funcién
de su proyecto en particular. Estos seran sometidos a evaluacion del Ministerio del Ambiente
o la Autoridad Ambiental de AplicaaidResponsable, quien podré:

- Emitir la aprobacion de los Términos de Referencia si estos cumplen satisfactoriamente con
los requisitos técnicos y legales establecidos en la normativa ambiental vigente.

- Observar y solicitar al titular minero la presentacion de informacion aclaratoria y/o
complementaria, en un término de 30 dias a partir de su notificacion; o,

- Reformular en el caso de que éstos no sean presentados de acuerdo a la actividad que se va a
desarrollar o no cumpla con los requerimientos previstos en la normativa ambiental aplicable.

A partir de la aprobacion de los términos de referencia, el titular minero tendra un plazo de 120
dias, para continuar con el proceso de licenciamiento ambieaal contrario se procedera al
archivo del tramite.

Nota: Articulo reformado por articulo 11 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en Registro
Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015.

Art. 132.- De la pequefia mineriakEl titular minero bajo erégimen especial de pequefia
mineria, deberd obtener necesariamente una licencia ambiental para sus operaciones de
exploracion/explotacion simultdneas debiendo contar para el efecto con estudios ambientales
especificos y simplificados. Los promotores debyecto deberan presentar un estudio
unificado para actividades de exploracion y explotacion simultdnea y podran ser incluidas las
fases de beneficio o procesamiento cuando el mineral provenga de la misma concesion minera.
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En lo que concierne a la evaluatiambiental para actividades de pequefia mineria, se
someteran al régimen general y a las disposiciones téamibgéentales establecidas en este
Reglamento.

Nota: Inciso primero reformado por articulo 29 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en
RegistroOficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015.

V Ordenanza No. No. 62 para regular, autorizar y controlar la explotacion,
transporte, procesamiento de materiales aridos y pétreos que se encuentren en los
lechos de rios y canteras del Canton TenRegistro Cficial 893 del 26 de abril de
2019.

Articulo 20- Concesionarios de titulos mineros o titulares mineros de aridos y pétreos.

Personas naturales y juridicas, nacionales o0 extranjeras, publicas, mixtas o
privadas,comunitarias, asociativas y de auto gesfjide son beneficiarios de un titulo minero.

El titulo minero, sin perder su caracter personal, confiere a su titular el derecho exclusivo a
explotar,tratar, comercializar y enajenar todas las sustancias minerales, aridos y pétreos que
puedarexistir y olienerse en el area de dicha concesion, haciéndose beneficiario de ios réditos
econdémicos que se obtengan de dichos procesos, dentro de los limites establecidos en la Ley
sectorial, la presente Ordenanza y luego del cumplimiento de sus obligacionesasbEar
otorgamiento de concesiones mineras de aridos y pétreos no estara sujeto al remate y subasta
publica referidos en la Ley Sectorial.

Articulo 33- Derechos mineros. Por derechos mineros se entienden aquellos que emanan
tanto de los titulos deoncesiones mineras, los contratos de operacion minera, los centros de
acopio. Las concesiones mineras seran otorgadas por la administracién municipal, conforme al
ordenamiento juridico, en forma previa a la autorizacion para la explotacién y de acleerdo a
establecido en la presente Ordenanza.

En el ejercicio de sus competencias, el Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de
Tena, otorgard derechos mineros para la explotacion, transporte, procesamiento,
almacenamiento denateriales aridos y pétreoshiGamente a quienes cumplan con los
requisitos establecidos endeesente Ordenanza y su Reglamento.

Las obligaciones que consten de manera expresa en los respectivos titulos, permisos, contratos
y/o autorizaciones, y sean asumidas por sus titulares delbesumplidas por estos, como
condicion para el goce de los beneficios establecidos en la normativa legal aplicable. En
consecuencia, su inobservancia o incumplimiento, constituiran causales de extincién de
derechos y fundamento para la revocatoria d&stpermisos, sin perjuicio de las sanciones
administrativas, civiles, penales o ambientales a las que hubiese lugar.
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El propietario del terreno superficial tendra derecho preferente para solicitar una concesion que
coincida con el area de la que sea prapie. Si el propietario del predio, libre y
voluntariamente, mediante instrumento publico, otorgare autorizacion para el uso de su predio
para una concesion, esta autorizacién lleva implicita la resmdecsu derecho preferente para

el otorgamiento de unconcesién sobre dicho predio.

Articulo 34- Capacidad de produccion y procesamiente La capacidad de produccién y
procesamiento que se podran emitir a los Derekftiiosros por parte del Gobieruténomo
Descentralizado Municipal de Tena seran los sigies:

Pardmetros Pegueiia Mineria
Volumenes de explotacion | Aluviales o materiales n{ Hasta 800 m3/dia
consolidados
Cielo Abierto en Roca Durg Hasta 500 tm/dia

Area de operacién Hasta 50 hectareas
Derecho Minero Concesion
Plazo de operacion Hasta 25anos

Articulo 40- Titulo de concesion- La concesion es un acto administrativo emitido por el
Municipal de Tena, que otorga un titulo minero prewitorme técnico favorable de la
Direccionde Gestion Ambiental, sobre el cual el titular tiene ueces personal y sobre éste
se podrarestablecer transferencias, prendas, cesiones ertigaratras garantias prevists

la leysectorial.

Se consideran accesorios a la concesion, las construcciones, instalaciones y demas objetos
usados permanentemergn la explotacion de materialesdas y pétreos, asi como también
ensu tratamiento.

Los requisitos que deberd presentar el peticionario para obtener el titulo de concesion de
explotacién de materiales aridos y pétreos estaran establecidos en etn¢gldenaplicacion

de esta Ordenanza. La Direccién de Gestion Ambiental ABl iBunicipal de Tena verificara

los requisitos y el sitio para autorizar, observar o negar la solicitud acorde al proceso
establecido erl reglamento de esta Ordenanza.

Si secomprobare que el area solicitada se encuentra parcial o totalmente superpuesta a otra
concesidn o solicitud anterior, 0 se encuentre parcial o totalmente en el territorio de otro cantén,
la Direccion de Gestion Ambiental del GAD Municipal denderdenaréa modificacion del

area.

En caso de que el peticionario no presente lo solicitado en el término previsto en el reglamento
de aplicacién de la presente ordenanza, se entendera que existe desinterés en la prosecucion de
tramite y se procedera al archivefihitivo de la solicitud.

Articulo 56- Autorizacion de explotacion, tratamiento y/o almacenamiento para titulares
de concesiones mineras bajo el régimen de pequefia minerial concesionario, previo a la
solicitud de la autorizacion, debera regissacondicion de pequefio minero, ante la Direccion
de Gestion Ambiental del GAD Municipal de Tena, de acuerdo al procedimiento gelos
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registro que constaran en el reglamento de aplicacién de esta ordenanza. El GAD Mimicipal
Tena, otorgard la autorizan para el inicio de la explotacion de materiales aridos y pétreos

gue se encuentren en los lechos de los rios, y canteras el cantdon Tena, a favor de personas
naturales o juridicas que se encontraren en pleno ejercicds derechos mineros respectivos

y registrados como pequefios mineros.

El beneficiario de la autorizacion podra explotar, tratar, transportar y/o almacenar materiales
aridos y pétreos dentro del limite de la concesion, en los volimenes de produccion y area de
operacion establecidos enTlabla 1 de esta ordenanza.

Los requisitos para obtener la autorizacion de explotacion bajo el régimen de pequefia mineria,
seran establecidos en el reglamento de aplicacion de la presente Ordenanza.

Una vez que el Titular minero presente los requisitddilaccion de Gestion Ambiental del

GAD Municipal de Tena realizard una inspeccion para warifia informacion presentada y
podraautorizar, observar o negar la solicitud.

Articulo 57- Periodo de vigencia y renovacion de la Autorizacion de
explotacion,ratamiento y/o almacenamiento para titulares de concesiones mineragl

tiempo devigencia de la autorizacion serd de un afio y el titular del derecho minero debera
realizar el pagale la tasa anual por mantener vigente Utoidzacion de explotacion vy el
cumplimiento de ladisposiciones legales, reglamentarias y de la presente ordenanza que seran
verificadas por Idireccion de Gestion Ambiental del GAD Municipal de Tena.

La autorizacion podra ser renovada, siempre y cuando se hubiere presentado aliGéipaM
de Tena con 90 dias calendario antes de su vencimiento, los requisitos establecidos en el
reglamento de aplicacion de la presente Ordenanza.

La Direccion de Gestion Ambiental del GAD Municipal de T,emaitira el respectivo informe
endonde renoara o negara la renovacion, sin perjuicio daliondel proceso administrative
desanciéon de encontrar incumplimientos.

En caso que el titular del derecho minero no haya renovado su autorizacién, la Direccion de
Gestion Ambiental del GAD Municipal de Tardebera proceder con la suspension de la
actividad y el correspondiente proceso administrativo de sancién, este ultimo de ser el caso.

Articulo 71- Indemnizacidn por explotacion minera inadecuadalos titulares mineros que

por efecto de la inadecua@aplotacion minera realizada dentro del cauce del rio generen
afectacion aguas abajo a: terrenos particulares, caminos, infraestructura publica, puertos
habilitados, redes de telecomunicaciones; instalaciones militares; infraestructura petrolera;
instalacones aeronauticas; redes o infraestructura eléctricas; o vestigios arqueolégicos o de
patrimonio natural y cultural pagaran una indemni@acijue cuyo monto sera valorado
mediantenforme emitido por las instituciones involucradas al area de afectacion.

Articulo 72- Compensacion. Los titulares mineros méndran comunicacion permanente
conlas comunidades que se ubiquen dentro area de influeoaida finalidad aportar en la
medidade lo posible a mejorar y velar con el bienestar de las mismas.

Articulo 73- Lineas de Compensacion.La forma de compensacion entregada a las
comunidades sera a través de las siguientes formas:
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A Apoyo educativo
A Apoyo productivo
A Apoyo cultural y deportivo

El apoyo se lo presentara en fisico o en obra masmadmicamente.

Los montos de inversién seran determinados en base a las regalias mineras producto de la
explotacion que se detalla en los Informes de Produccion presentado por los Titulares Mineros,
este monto no sera superior al 30% de la regalia.

Arti culo 85- Incentivos- Los titulares mineros o petonarios que hayan cumplido a
cabalidadton las obligaciones técnicas, administrativas y taitias en el afio fiscal gozaran
de:

a) Exoneracion del 10% de todas las tasas a las que hubiere lugarddeatn@gimen o
actividad, en el afo siguiente al cumplimiento de las obligacemes mencionadas.

b) Reconocimiento publico por la aplicacién y responsabilidad de cumplimiesicaerbito
minero y ambiental.

Para acceder a estos incentivos debeaddrtac con el respectivo certificado emitido por la
Direccidn de Gestion Ambiental.

V Acuerdo Ministerial 061 de la Reforma al Libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente Registro Oficial 316, 04 de
mayo 2015

Art. 25 Licencia Ambientat. Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental
Competente a través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos proyectos, obras o
actividades considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental. El Supiotice

debera cumplir con las obligaciones que se desprendan del permiso ambiental otorgado

Art. 27 Objetivo- Los estudios ambientales sirven para garantizar una adecuada y
fundamentada prediccion, identificacion, e interpretacion de los impactos aatdgsene los
proyectos, obras o actividades existentes y por desarrollarse en el pais, asi como la idoneidad
técnica de las medidas de control para la gestion de sus impactos ambientales y sus riesgos; el
estudio ambiental debe ser realizado de maneractcyi en funcion del alcance y la
profundidad del proyecto, obra o actividad, acorde a los requerimientos previstos en la
normativa ambiental aplicable.

Art. 30.- De los términos de referencidcSon documentos preliminares estandarizados o
especializadosgjue determinan el contenido, el alcance, la focalizacién, los métodos, y las
técnicas a aplicarse en la elaboracion de los estudios ambientales. Los términos de referencia
para la realizacion de un estudio ambiental estaran disponibles en linea a r&és gara
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el promotor del proyecto, obra o actividad; la Autoridad Ambiental Competente focalizara los
estudios en base de la actividad en regularizacion.

Art. 33.- Del alcance de los estudios ambientaless estudios ambientales deberan cubrir
todas &s fases del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad, excepto cuando por la
naturaleza y caracteristicas de la actividad y en base de la normativa ambiental se establezcan
diferentes fases y dentro de estas, diferentes etapas de ejecucion dméss mis

Art. 35.- Estudios Ambientales Ex Post (EsIA Ex Pespn estudios ambientales que guardan

el mismo fin que los estudios ex ante y que permiten regularizar en términos ambientales la
ejecucién de una obra o actividad en funcionamiento, de confatroatalo dispuesto en este
instrumento juridico.

V Acuerdo Ministerial 109 reforma Acuerdo Ministerial 061, publicado en la
Edicion Especial del Registro Oficial N°316 del 04 de mayo de 2015.{022018)

Art 8.- Incorpérese un articulo posterior al arttc@5, con el siguiente contenido:

"Art (...).- Inicio del proceso de Licenciamiento ambientghara obtener la licencia ambiental,
el operador iniciara el proceso de regularizacion ambiental a través del Sistema Unico de
Informacién Ambiental donde Ingsara:

1) a- informacion detallada del proyecto, obra o actividad;
2) b.- El Estudio de impacto ambiental, y;
3) c.- Los demés requisitos exigidos en este acuerdo y la norma técnica aplicable"

"Art (...).-Requisitos de la licencia ambientdPara la emision de la licencia ambiental se,
requerira, al menos, la presentacion de los siguientes documentos:

1) Certificado de interseccion del cual se determinaré la necesidad de obtenerla viabilidad
técnica por parte de la Subsecretaria de Patrimiatoral o las unidades de Patrimonio
Natural de las Direcciones Provinciales del Ambiente segun corresponda;

2) Términos de referencia, de ser aplicable;

3) Estudio De Impacto Ambiental,

4) Proceso De Participacion Ciudadana,

5) Pago por servicios adnistrativos y

6) Podliza o garantia respectiva

Art 9.- Incorporese un articulo posterior al articulo 29, con el siguiente contenido:

"Art (...).-Estudio De Impacto AmbientalEs un documento que proporciona informacion
técnica necesaria para la predixgi identificacion y evaluacién de los posibles impactos
ambientales y socio ambientales derivados de un proyecto, obra, o actividad. El estudio de
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impacto ambiental contendra la descripcion de las medidas especificadas para prevenir, mitigar
y controlar &s alteraciones ambientales resultantes de su implementacion.

Los operadores elaboraran los estudios de impacto ambiental con base en los formatos y
requisitos establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional.

"Art (...).- Contenido de los estudios de iagbo ambiental.Los estudios de impacto ambiental

se elaboraran por consultores acreditados ante la entidad nacional de acreditacion conforme a
los parametros establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional y deberan contener al menos
los siguientes eleemtos:

a) Alcance, ciclo de vida y descripcion detallada del proyecto y las actividades a realizarse
con la identificacion de las areas geograficas a ser intervenidas;

b) Andlisis de alternativas de las actividades del proyecto;

c) Demanda de recursos naturalespmnte del proyecto y de ser aplicable, las respectivas
autorizaciones administrativas para la utilizacion de dichos recursos;

d) Diagnostico Ambiental de linea base, que contendra el detalle de los componentes
fisicos bioticos y los andlisis socioecondmigazilturales;

e) Inventario forestal, de ser aplicable;

f) Identificacion y determinacion de las areas de influencia y areas sensibles;

g) andlisis de riesgos

h) Evaluacion de impactos ambientales y socioambientales,

i) Plan de manejo ambiental y sus respectivos subplanes; vy,

) Los dem8s que Determine | a Autoridad Ambi

El estudio de impacto ambiental debera incorporar las opiniones y observaciones que sean
técnica y econdmicamente viables, generadas enada fnformativa del proceso de
participacion ciudadana.

De igual forma se anexara al estudio de impacto ambiental toda la documentacion que respalde
lo detallado en el mismo.

V Acuerdo Ministerial 013 reforma Acuerdo Ministerial 109. Registro Oficial No.
466 Jueves, 11 Abril 2019

Art 4. - Sustitiyase art, 28 del Acuerdo Ministerial 109 por el siguiente:

Ar t -(Révsion de Términos de refereneidlna vez analizada la documentacion e
informacion remitida por el operador la Autoridad Ambiental Competerterdeaprobar,
observar o rechazar en un término méaximo de cuarenta y cinco (45) dias.

Posterior al ingreso de las respuestas a Las observaciones por parte del operador la Autoridad
Ambiental Competente contard con un término de treinta (30) dias adisiopala
pronunciarse sobre la respuesta presentada por el operador
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En caso de que las observaciones no sean absueltas o presentadas en el tiempo determinado,
la Autoridad Ambiental Competente, esta podra otorgar un término de diez (10) dias
adicionales pa subsanar Las observaciones presentadas a la respuesta del operador, en caso
de no subsanarlas se procedera al archivo del expediente y dispondra que el operador presenten
nuevos términos de referencia, en un término de 15 dias sin perjuicio de lagateiales
correspondientes.

V Acuerdo Ministerial 097A. Expedir los Anexos del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente Registro Oficial Nro. 387 del 4 de
noviembre del 2015

Anexo 1 para el presente estudio en base a la Tabla 2: Criterios de calidad admisibles para
la preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y de estuarios.

Anexo 2 numeral 4.5 Muestreo y Andlisis de Suelos. Tabla 1: Criterioaldia€de Suelo.
Anexo 4 Norma de calidad del aire ambiente.

Anexo5 referente a puntos de muestreo, limites maximos permisibles y uso de suelo.

V Consejo Nacional De Competencias Resolucion No. 080#AC- 2014. Registro
Oficial N°. 411del 08 Enero 2015

Art. 9.- Facultades de los gobiernos autbnomos descentralizados metropolitanos vy
municipales. En el marco de la competencia para regular, autorizar y controlar la
explotacion de materiales aridos y pétreos, que se encuentren en los lechdsslddgss,

lagunas, playas de mar y canteras, corresponde a los gobiernos autonomos descentralizados
metropolitanos y municipales, el ejercicio de las facultades de regulacion, control y gestiéon
local, dentro de sus respectivas circunscripciones teafiésrien los términos establecidos en

esta resolucion y la normativa vigente.

6. DESCRIPCION DE LINEA BASE AMBIENTAL

6.1MEDIO FiSICO
6.1.1. Clima

Para el estudio del rpyecto se realizo el analisis climatico con los datos de la estacion Tena
Hda. Chaupi Shungo déistituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), debido

a que la mencionada estacion se localiza cerca del area de iG@bésmencionar que la
estacion M491 se encuentra a 2.2 km del area de estudio, sin embargo en los reportes del
INAMHI se evidencia que la misma se encuentra inactiva por lo cual no se presentan los
reportes climatologicos de la misma
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Imagen: Estacion M491 (Inactiva)

1 |cod_ant_recod_red E_nombre E M tipo temeteo estado_funx y 1
652/ M49L M0491 PUERTO NAPO PLUVIOMETRICA PV SR cs65:9.000000 9882439,000000
653/ M492 M0492 PANNACOCHA PLUVIOMETRICA PV Inactiva  1047535,000000 9953406,000000
654/ M493 M0493 CANELOS PLUVIOMETRICA PV Inactiva  1084566,000000 9823883,000000

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

Se ha considerado los datos corresponégeatlos anuarios meteoroldgicos de los afios 2009
a 2013 ya que es la informacién disponible hasta la fecha por parte de esta Cartera de Estado.

Tabla 2. Datos de la Estacion Meteorolégiwd 219

Nombre de | Coordenadas (WGS84) | Altitud Distancia desde la estacion a |
Caodigo de | la Estacion infraestructura(los limites de la
la Estacion Norte Este implantacion del proyecto)

M1219 Tena Hda| 9890380 | 854218 665 m 6,9km
Chaupi
Shungo

Fuente: Estacion Meteorol6giciena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

1) Precipitacién promedio

La precipitacionpresentada en el area de estudio es aeltajes con menor precipitacion
corresponde a enero de 2010 con un valor de 113,4 mm, mientras que el mes con mas
precipitacionfue en abril del mismo afio con un valor de 619 mm. El afio con la precipitacion
promealio mas alta corresponde a 2012 con un valor de 385mm.

Tabla 3. Precipitacion promedio
Precipitacion media mensual (mm) Prom
edio
Ene Feb |Mar |Abr |May |Jun |[Jul Ago |Sep |Oct |Nov |Dic anual

375,2| 312,9| 319,6| 504,3| 437,9| 519,5| 271| 3975 228,2] 389,9 271| 324,5| 362,6

113,4| 214,6/ 325 619 513| 307,7| 334,8/ 118,3| 278,3] 261,6| 318,1| 452,3| 321,3

246,5 310,4 251| 404,4| 597,6| 405,4| 404,8| 248,7| 285,9] 320,6| 357,5| 363| 349,7

460,2| 194,7| 577,2| 494,8| 320,4| 401,5| 426,2| 430,9) 208,1| 549,6] 331,4| 225,2| 385,0

122,8| 431,9| 356,2| 483,1| 353,5| 514,4| 433,9] 378,2| 235,9| 246,4| 311,2| 325,2| 349,4

Fuente: Estacion Meteorol6giciena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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Gréfico 1. Precipitacion promedio anual
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Fuente: Estacién Meteorolégic@iena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

2) Temperatura promedio

La temperatura media mensual, reportada por la estéeiten Hda. Chaupi Shungmwesenta
una fluctuacion entre 23,1 °C a 24,9°C, se puede identificar que la temperatura promedio anual
minima corresponde al afio 20dé&n 23,7°Omientrasque la maxima al afio 2010 con 24,5°C.

Tabla 4. Temperatura media mensual
temperatura media mensual °C

Promedio
Ene |Feb Mar |Abr |May [Jun [Jul |Ago |Sep |Oct |Nov |Dic anual

23,6] 23,4| 23,9| 23,9 24,1| 23,5 23,5 24,1| 24,6| 24,8| 25,1| 24,9 24,1

24,7\ 25,2| 24,9 24,6| 24,7| 23,8 23,7| 24,2| 24,6| 24,8| 24,4| 24,4 24,5

24,5 24| 23,9| 24,3| 23,7| 23,8| 23,1| 24,1 23,5 24,2| 24,4 23,7 23,9

24,1 23,6| 23,4| 23,9| 23,4| 23,7 23,4| 23,7| 23,6| 24,3| 24,4 24,2 23,8

24| 23,3 24,1| 23,7 24| 23,3| 22,8| 23,2| 23,8 23,8| 24,5] 24 23,7

Fuente: Estacién Meteorolégiciena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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La humedad relativan el area de estudio es alta, el valor imaxregistrado corresponde a

Fuente: Estacion Meteorologic@ena Hda. Chaupi Shungo (INAMH]I).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

3) Humedad atmosférica

Conces

92% en enero de 2013, mientras que el valor minimo fue de 81% correspondiente a septiembre
de 2009. El valor promedicechumedad relativaneel periodo analizado es de 3%,

Tabla 5. Humedad relativa promedio mensual
Humedad relativa media mensual (%)
Promedio
Ene |Feb |[Mar |Abr |May |[Jun [Jul |[Ago |Sep |Oct [Nov |Dic anual
87| 88 86| 86 86| 86| 85| 83| 81| 83| 84| 85 85,0
85| 86 85| 87 85| 86| 85 83| 82| 83 85| 85 84,8
83| 84 85| 83 85| 85| 85| 82| 84| 84| 84| 89 84,4
87| 87 89| 87 88| 86| 85| 83| 87| 89| 91| 90 87,4
90, 92 91| 90 90| 90| 90 88| 88| 89 88| 90 89,7

Fuente: Estacion Meteorol6giciena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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Grafico 3. Humedad relativa promedio anual
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Fuente: Estacién Meteorolégiciena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

4) Direccion yvelocidad de viento

Para el anaisis de threccion y velocidd del viento se ha considerado al afio 2013 por ser los
ultimosdatos reportados en la estacion meteoroldgica TenaCtdawpi Shungo, laelocidad
promedio de 1,3@nh/s con direccion predominate en sentido Sur.

Tabla 6. Direccion y velocidad del viento

Direccion
N NE |E SE S SW |W |NW
2| 0] O 2 2| O 0
ol 2| 2 29 0| O 0
2| 0] 3 2 2| O 0
6| 0| O 23] 3| O 0
0] 0| O 27/ 0| O 0
4] 0| O 2 2| 2 0
0 0 2 2,4 2 2 0
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2| 2] 32 2 2 ZARN 0

of 0| 2y 25 22 2| O 0

o 2| 2 o 21 2| 3 0

1,6/ 0,6/ 1,4 2,15 2,26 1,7| 0,7 0

Fuente: Estacion Meteorolégiciena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Grafico 4. Velocidad del viento
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Fuente: Estacion Meteorol6giciena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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Gréafico 5. Direccién del viento
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Fuente: Estacion Meteorologic@ena Hda. Chaupi ShungtiNAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
5) Evapotranspiracion

Los anuarios meteoroldgicos ddhstituto Nacional de meteorologia e hidrologia
correspondientes al periodo 2009 a 20013 de la Estacion Meteorolégica Tena Hda. Chaupi
Shungo que se encuentra dentro del area de estudio no presentan el reporte de este parametro.

Consideranddo que la Fuentficial es este organignmo se coloca informacion que no sea la
oficial.

6) Resumen de la informacion climatica mensual pe2609 y 2013

A continuacion se presenta el resumen de la informacion climatica mensual:

Tabla 7. Resumen de la informacién climéatica menglel periodo

Precipitacién (mm/mes)

Minimo Promedio Maximo | Periodo de Registro/afid Fuente

113,4 353,6 619 2009 ‘ 2013 INAMHI

Temperaturg®°C)

Minimo Promedio Maximo | Periodo de Registro/afi( Fuente

23,1 24 249 | 2009  |2013 INAMHI

Humedad (%)

Minimo Promedio Méximo | Periodo de Registro/afid Fuente

81 86,3 92 2009 ‘ 2013 INAMHI

Velocidad del viento (km/h)

Minimo Promedio Méaximo | Periodo de Registro/afid Fuente
----- 4,68 2013 ‘ 2013 INAMHI

29



AEstudio de I mpacto Ambiental expost y pl aardosypétre@snej o a mk
bajo el r®gi men de pequefa miner2a de | a Conces

6.1.2. Ruido Ambiental

La medicién de ruid@mbiental se realizé siguiendo los lineamientos de muestreo de ruido
establecidos en el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial -897n lo referente a puntos de
muestreo, limites maximos permisibles y uscsdelo, con el laboratorio AFH Services Cia
Ltda. Medio Ambiente mismo que cuenta con la acreditacion del Servicio de Acreditacion
(SAE) para el monitoreo de este paramegt@rocesaealizadopara el monitoreo se describe

en el informe de Ruido, que se encuentra como anexo del presente estudio.

La medicionde ruido se realizdentro del area de operacién de la concesion minera misma
gue corresponde al lecho de da las actividades de arranquedrgnsporte de material,
haciendaconsideraciémue la misma se encuentra rodeada de vegetacion (plantacionss de |
finqueros), las viviendas se localizan en la carretera, ademas existe la presencia de concesiones
aledanas en fase de operacion.

Fotografia 1Monitoreo de Ruido Ambiental

Fuente: Monitoreo de Ruido Ambiental
Elaborado por: Equipo consultor, 2021
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Tabla 8. Descripciondel muestreo de ruido

Coordenadas d R Cumple

Codigo ubicacion & Diurno Uso R Itae(il)J Limite | nacon
90 | puntos de muestre Descripcion  de de permis|la norma|

de lal wGssa 7z Fecha /Noctu | . del prom|: .

( ) ona sitio de muestrec fondo " 'lible | ambient
muestra| 17g rno suelo edio

d8 | 4p) |(@B) |a
X Y vigente

Las principales
fuentes de
emisiones de
Ruido son las
actividades de
arranque de

Muestra | g58704 9884686 19/01/2021 material pétereo

1
y transporte de
volquetas, el are| Agrico
se encuentra la
rodeadada con |reside
vegetacion nativy ncial
Diurno | y lecho de rio (AR) N/D |53 |65 Si
Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2021
Andlisis de resultados
U Ruido

Los resultados de monitoreo de ruido al compararse con el limite perretsidbdecido en el
Anexo 5 referente a ruigdaorrespondiente al Acuerdo Ministerial 687 muestran que
cumplen con la norma.

Gréafico 6. Comparacion de ruido entre la medicidn realizada itéim
permisible

Ruido
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2021
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6.1.3. Geologia y Sismicidad

Geologia historica

Entre los ciclos tectonsedimentarios definidos, se diferencian los del@etacico, del
Cretacico, dePaledgeno y del Nedgeno.

PreCretécico- Las formaciones paleozoicas Pumbuiza y Macuma son de poco interés en los
sistemas petrol2feros de |l a cuenca #fAO0Oriente
principalmente en el substrato de los grabensiddasy jurasicos. Algunos intervalos de

arcillas de la Formacion Macuma pueden constituir niveles de roca madre, pero son de muy
poco espesor.

Cretécico- El Ciclo HollinrNapo Inferior (AptianeTuroniano) esta afectado por pequefas

fallas normales actudmente en gran parte invertidas que controlaron la sedimentacion de
ciertos cuerpos arenosos conocidos como excelentes reservorios. Debido a la inversion de las
fallas normales, esos cuerpos arenosos se encuentran ahora en los altos estructurales. En esa
época, la cuenca tenia una geometria bastante diferente de la cuenca actual; se profundizaba
progresivamente hacia el suroeste. Los ciclos Napo Superior (Coni&aammaniano) y Tena

Inferior (Maestrichtiano) son muy importantes en la historia de la cuénGar i ent e 0.
Corresponden al inicio de la inversion de los grabercpreet 8ci cos del A Cor
Shushufindio. Todas |l as trampas petrol 2fer:
desarrollarse durante esa época.

PaledgeneEl Ciclo Tena Inferio(Paleoceno), limitado en su base por un hiato sedimentario,

se depositd en una cuenca que sufrid6 una intensa erosién en su borde oriental al final del
Paleoceno. Esta superficie de erosion, visible en toda la cuenca, constituye la base del Ciclo
Tiyuyacu hferior (Eoceno inferior a medio) que registro el inicio de la formacion de la cuenca

de antepa2s AO0Oriented s.s. y probabl emente
Invertido Capir6AT i put i ni oO. La sedi mentaci - merjpasol a Ti
de generaci-n y de expulsi-n de hidrocarburo

Nedgeno- Se trata de un ciclo tectosedimentario tipico de una cuenca de antepais
continental con una incursién marina en el Mioceno que se formanecontexto de tecténica
transpresiva. La cuenca era estrecha, se desarrollaba segun v, égnfd alimentacion del
oeste (Cordillera) y dellipesten{(dpigteemaptaie
sur. Las tasas de subsidencia y sedia@on relativamente fuertes originaron un segundo

pulso de generacidn y expulsion de hidrocarburos.

Cuaternario Este ciclo corresponde a la continuacion del Ciclo Nedgeno, se caracteriza por
importantes movimientos tectonicos que se manifiestan pdewantamiento rapido del

ASi stema Subandinoo asociado a una intensa a
reactivacion de las antiguas fallas que estructuraron las trampas petroliferas.
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El estudio estructural y tectorsedimentario de la cuencd Or i ent e 0 a Yan n
completamente concluido. El modelo estructural propuesto tiene que ser afinado por un analisis
mas detallado de la parte sur de la cuenca. Las caracteristicas de los ciclos tectono
sedimentarios Holli#Napo Inferior y Napo Superior pden ser precisados por un estudio de

las relaciones tectoniegedimentacion en ciertos campos petroleros de la parte norte de la
cuenca.

Geologia Regional

El area de estudio se encuentra ubicada en la cuenca oriental donde el basamento de la cuenca
esta constituido por rocas precambricas metamorficas sobre las cuales se depositaron
sedimentos Paleozoicos y Mesozoico Inferior de la plataforma EpicontinEatatgciones
Pumbuiza, Macuma, Santiago) durante varias transgesiones marinas (Baldock J. 1982).

Las formaciones continentales del Mesozoico Superior (Formaciones Chapiza, miembro
Misahualli), las cuales fueron sucedidas por una transgresion marina,ediaracdal se
depositaron sedimentos Cretacicos (Formaciones Hollin, Nepea, Inferior). Los sedimentos
Cenozoicos (Formaciones Tena Superior, Tiyuyacu, Chalcana, Orteguaza, Arajuno, Chambira,
Mesa y Mera) provenian del oeste de la cuenca, llegandaspesor de 1.500 a 2.000 m.

Las Formaciones Arajuno, Shalcana, Tena, Napo y Chapismcuentran conformando la
geologia de la provincial de Naplm que significa que gran parte la provincia esta
constituidapor rocas sedimentarias marinas del Cretaltiterior.

De acuerdo a las caracteristicas de litologia, geologia estructural y paleoambientes, el area en
estudio se | ocaliza en | a denominada APl at e
descrita como una cuenca sedimentaria asimétrica con uneégeencial de rumbo norie

sur. Los flancos al oeste presentan un buzamiento fuerte en tanto al este los flancos se suavizan.

Geologia Estructural
En la zona de estudio existen lineamientos estructurales de direccién preferencial N45°E.

En los trabajosde reconocimiento geoldgico no se identifican rasgos morfolégicos
estructurales que adviertan la presencia de fallas geoldgicas en la zona de estudio, en caso de
existir alguna estructura geoldgica se encuentra cubierta.

Geomorfologia

De acuerdo con Winckel 2 , l a zona en estudio se asient
regi-n Amaz-nicabo, son relieves sedimentari.
angulosas muy disectadas.

U Formaciéon Tena

33



AEstudio de | mpacto Ambient al expost y pl aéaridosyepétra@gsnej o a mt
bajo el r ®gi men de pequefa miner2a de |l a Conces

Se caracteriza principalmente por arcillas rojas, toeate varian a violeta, marrén, verde y
variedades de colores grises, también se encuentran presentes intervalos de areniscas, asi como
conglomerados en su base.

En su base se encuentra la Discordancia Terciaria, y su conglomerado basal es considerado
comocambio abrupto de facies. Corresponde al Paleoceno y su espesor alcanza hasta los 1.000
metros, esta conservada en su totalidad (Cutucu). Al sur del rio Pastaza, la misma sucesion fue
originalmente atribuida a la Pangui, pero este nombre es superfluo.

La edad de la Tena es en gran parte Maestritchtiense y abarca el limite Cretagiciario.

La formacion Tena es indicadora de un cambio significativo de sedimentacion Cretacica
terciaria en el oriente, marcando una regresion marina y la emergenciadeaencordillera,

cuya erosion proveyo la principal fuente de material clastico a la cuenca del Oriente desde el
Maestritchtiense en adelante. Jaillard en 1997 divide a esta formacion en dos miembros:

1) Miembro Tena inferior:

Consiste en limolitas yareniscas rojas continentales de grano fino, y descansan en
concordancia sobre |l as areniscas y | imolitas
de erosion, sobreyacida por areniscas o conglomerados.

2) Miembro Tena superior:

Consiste en limolitas y areniscas de grano mas grueso que el miembro inferior Entre estos dos
miembros existe un hiato de sedimentacion

U0 Formacién Tiyuyacu

Se compone de una secuencia de conglomerados, areniscas de grano grueso, y una variedad de
arcillas ojas, localmente aparece glauconita con intercalaciones de lutitas rojas, grises y
verdes. Los conglomerados se distribuyen a lo largo de toda la formacion, y se componen de
chert, guijarros angulares subredondeados dentro de una matriz arenosa argilacea.

Le corresponde una edad de Eoceno temprano. Es equivalente a la Formacion Pepino de la
cuenca del Putumayo, y a la Formacion Yahuarango en la cuenca del Marafion.

U Formaciéon Chalcana

Consiste en intercalaciones de lutitas, arena de grano fino, yeso y teersencorrelaciona

con el Grupo Orito de la cuenca del Putumayo y con la Formacion Cambira en la cuenca del
Marafién. La formacion Chalcana en su parte basal abarca el equivalente lateral enfacies
continentales de la Formacién Orteguaza y esta constijpidascillolitas rojas y esporadicas
intercalaciones de areniscas conglomeraticas.
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El espesor es de 1100 metros depositada en un ambiente continental. Al sur del Rio Pastaza, el
equivalente de la formacién Chalcana era conocido como formacién Pastepa $ofgrayace
a la Cuzutca, empezando con areniscas de grano grueso, muchas veces conglomeratica.

En la Pastaza medio, una gruesa y monétona secuencia de lutitas rojas de gran espesor con
intercalaciones de areniscas. En ninguna parte se encontré lafiffunao bacul i t es AO0
Pastaza medi o. Posi bl emente | a invasi - -n de
Maraff-nd0 que es responsable para esta fauna
ecuatoriana, se supone que esto es debido a que lagadlbalcana.

estaba relacionada con la cuenca Ortegx#ta al norte y al sur relacionada con facies del
norte peruano.

0 Formacion Napo (KN)

La Formacién Napo corresponde al &rea de estudiofagstacion aflora en el alto Napo, al

Oeste y Este deuerto Napo con una cobertura de 200 464 ha (5,87%). Se presenta masiva y
se conforma de una serie de calizas muy fosiliferas oscuras, intercaladas con areniscas
calcareas y abundantes lutitas negras y azules; se encuentran también algunos horizontes
bituminosos Esta informacion es importante debido a que el proyecte esxtlaccion de
material pétreo y se encuentra en la zona de Puerto Napo.

Tschopp divide la formacién basandose en su litologia y fauna en inferior, medio y superior.

Napo basal el cual se distingue del Napo inferior por diferencias micropaleontolégicas. La
Napo inferior tiene espesores entre 60 y 250 m; la Napo medio de 75 a 90 m y la Napo superior
hasta 320 metros.

Relacién Estratigrafica

La formacion Napo se sugmme concordante a la formacion Hollin y se encuentra supra yacida
por los "red beds" de la formacién Tena, con una ligera discordancia erosional. Ademas la
formacion Napo y en especial la Napo medio, conforma un karst, con fracturas y grietas de
disolucitn en las cuales existe un importante escurrimiento subterraneo.

Ambiente de Depsgito: Se depositdé en un ambiente marino en una cuenca alargada de rumbo
Norte-Sur.

Geomorfologia Predominan formas suaves, algo redondeadas con superficies karsticas,
estricturalmente se halla medianamente plegada y fallada

Edad Se le atribuye una edad correspondiente al Cretacico Superior (Maestrichtiense)

Sismotectodnica
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La regibn amazoénica se subdivide en 3 mega secuencias cada una con diferentes caracteristicas
sedimentabgicas tecténicas y magmaticas (Babyadt1,997 la region tiene como basamento

las rocas mas antiguas granulif®bablemente pertenecientes aldaooccidental del escudo
(Guayanés baldock 198Beininger 198Y

La primera mega secuencia corresponde a rocas de edad pre cretacica formaciones Pumbuiza
y Macuma) que comprende una secuencia sedimentaria altamente plegada y afectada por
metamorfismo ddajo grado areniscas pizarras ademas lutitas y calizas se incluyen también
rocas de platafona carbonatada de edad tridgiaasica de la formacién Santiago y los
sedimento¥/olcano clasticos del jurasieuperior de la formacion Chapizatfierland esl.,

1994, Ribadeneira ydby 1999). Estos depdsitos se encuentran relacionados a un nuevo
evento extensivo relacionado a la separacEéimtegacontinente gondwana earté y sud

América. Y la formaciéon del mar deethys (Jaillard et al 1990,. Aspdeahal. 1992)

La segunda mega secuencia esta conformada por un relleno sedimentario cretacico qué
consiste en una secuencia ciclica de sedimentos marinos, continentales clasticos y carbonatos
gue corresponden a las formaciones Hollin y Napo (White €i985).

Finalmente se encuentran los depdsitos cenozoicos correspondiemrgiésno de la cuenca

ante pas depositados en ambientes continentales de abanicos aluviales distales y sistemas
fluviales cepositados desde el paleocenal{®ck 1982); las fonaciones son Tendiyutacu
OrteguazaChalcanaArajuno Chambirg Mesa y Mera

Estructuras

Las estructuras principales regionalmente hablando son el Levantamiento Napo, asi como
fracturas, pliegues y fallas.

Levantamiento Napo:

Esta estructura también conocida como Anticlinal de Napo; estructura anticlinal, domo
anticlinal, etc., ha sido estudiada por varios autores (H. Tschopp 1953; T. Wasson, J.H. Sinclair,
1927). Esta estructura de 150 Km de largo x 50 km de ancho, esta stangirecipalmente

por la Formacion Napo. Se trata de una estructura anticlinal de e}SSMEy esté atravesada

en su centro por el volcan apagado Sumaco que alcanza 3900 m de altura. El levantamiento
Napo se caracteriza por un hundimiento de su flanateNsn el rio Aguarico y su flanco
descendente sur en el rio Napo. La estructura marginal mas conocida en superficie e s es el
anticlinal Galeras, que se observa a lo largo del rio Napo, Esta estructura tiene un buzamiento
de 6 a 10 ° hacia el Oeste y 18dtia el Este, (Faucher & Savoyat; 1973).

Fallas:

Por la parte sur de la zona de estudio atraviesa una falla bastante grande de dire€&én NE
y longitud de 7 Km. Al Este de la concesion se infieren varias fallas pequefas de direccion
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NNE-SSW y NWWi S&E. En las cercanias a Puerto Napo, el rio Napo sigue en direccion de
dos fallas unidas entre si, que corren en direccién de- SBW y otra SSH NNW. El rio
Misahualli, cerca de la desembocadura en el Napo, tiene una alineaSi@e I8 Km, que
determinauna falla inferida.

Pliegues:

Pliegues fueron reportados a lo largo del rio Napo, conformando el flanco sureste del Anticlinal
Galeras (Wasson y Sinclair, 1927).

Fracturas:

En la zona estudiada se determinaron varias fracturas dentro de los estramsodada
calcéreas, las mismas que alcanzan varios metros de longitud y se ubican por lo general en
sectores de estructuras Karsticas y otras siguen la direccion de la estratificacion.

6.1.4. Hidrologia y calidad de agua

6.1.4.1. Hidrologia

Las fuentes del rio Napo nacahpie del volcan Cotopaxi, y de los paramos y estribaciones
montafiosas orientales del Parque nacional Llanganates la unién de los rios Mulatos vy el
Verdeyacu que forman el Jatunyacu (Rio grande) y este a su vez se une con el rio Anzu que
desciende de leordillera del Abitahua confluyen y forman el gran rio Napo en la provincia de
Napo, y discurre en su curso alto entre los angostos valles de la cordillera Oriental, primero en
direccion este y luego sur. Tras romper la cordillera montafiosa de los Anggsrianos se

adentra en la gran llanura amazoénica, pasando algo al sur de la ciudad de Tena, capital de la
provincia de Napo, ya a menos de 600 msnm.

Actualmente en la zona de estudio los usos principales que se dan al cuerpo hidrico son la
navegacion yransporte para personas con fincas cerca del rio, transporte de alimentos de
primera necesidad y combustible (gas)
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Gréafico 7. Cuenca del rio Napo
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Fuente: INAMHI, La cuenca del rio Napo en su parte ecuatoriana.

6.1.4.2. Calidad de agua

Para determinar la calidad de agua dentro de la concesion minera se realiz6 la toma de muestras
acorde a los criterios dacuerdo Ministerial 094A y bajo la NormaNEN 2169:2013misma

gue establece los parametros para el manejo y conservacion de las muestras. Se realiz6 la toma
en dos puntos de la concesion para la caracterizacion de la calidad del componente agua antes
y después del proyecto. La toma de muestras se realindadirente por parte de laboratorio
ANAVANLAB, para el cumplimiento de los procedimientos establecidos, mismo que cuenta
con la acreditacion respectiva por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

Los resultados de los parametros analizados por elfdtnim se compararan con lbsites
maximos permibles establecidos en el Anexo 1, Tabl&8#terios de calidad admisibles para
la preservacion de la vida acigét y silvestre en aguas dulces, marinas y de estudeios
Acuerdo Ministerial 09-A.

Los resultados de la medicion de parametros se muestran en el Anexo 4
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Tabla 9. Muestreo de la calidad de agua
Coordenadas d
ubicacién de puntg Cumple o
&, F de muestrel .
Cédigo Limite no con la
de la (e e 175 Ir:nicehse:rege Parametro Unidad | Resultado| Maximo norma
muestra Permisible | ambiental
X Y vigente
aceites y grasal mg/| 0,1 0,3]|si
arsénico mg/I < 0,0005 0,05/ si
cadmio mg/I <0,001 0,001]si
cobre mg/I <0,01 0,005| si
DBO5 mg/I <6 20| si
DQO mg/I <4 40| si
Hidrocarburos
totales de
petroleo mg/I <0,05 0,5]si
hierro mg/| 1,15 0,3| no
Muestra ) )
1 858340 | 9884760 8/10/2020| mercurio mg/| <0,0001 0,0002| si
Nitratos mg/I 7,4 13| si
% de
oxigeno saturaci
disuelto on 6,2| >80 no
plomo mg/I <0,001 0,001]si
potencial de i .
Hidrégeno UpH 7,6 6,5-9 Si
max
incremento
solidos de 105 de Ie
suspendidos condicién
totales mg/| 334 | natural no
aceites y grasa mg/| <0,1 0,3]si
arsénico mg/| <0,0005 0,05 si
cadmio mg/I <0,001 0,001 si
cobre mg/I <0,01 0,005| si
DBO5 mg/I <6 20| si
DQO mg/| 9 40| si
Muestral - g59237 | 9884918 8/10/2020| Hidrocarburos
2 totales de
petroleo mg/I <0,05 0,5]si
hierro mg/I 2,87 0,3|no
mercurio mg/I <0,0001 0,0002] si
Nitratos mg/I 4,9 13| si
% de
oxigeno saturaci
disuelto on mg/l 6,2|>80 no

39



y p | aaridosyepétre@sn ej o a mk

| a

AEstudi o de I mpacto Ambiental expost
bajo el r®gi men de pequefa miner2za de
plomoA mg/I <0,001 0,001]si
potencial de i .
Hidrogeno UpH 8,3 6,5-9 Si
max
incremento
sélidos de 105 de Ie
suspendidos condicion
totales mg/I 250| natural no

Fuente: Resultados de analisis @doratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Fotografia 2Muestreo de agusil

Fuente: Monitoreo de agua

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Fotografia 3Muestreo de agua M2

Fuente: Monitoreo de agua

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Analisis deresultados

U Aceites y grasas

Conces

El parametro aceites y grasas al compararse con el limite maximo permisible establecido en el

Anexo 1, Tabla 2 deAcuerdo Ministerial 097A, cumple tanto en la muestradmada aguas

arriba del proyecto, asi conem la muestr2 tomada aguas abajo del proyecto.
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Gréafico 8. Comparacion del parametro Aceites y Grasas entre el limite
permisible y las muestras recolectadas

Aceites y grasas

0,35
0,3
0,25
= 0,2
(@]
E 015
0,1
0
i Limite maximo permisible & Muestral ® Muestra 2
Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
U Arsénico

El parametro arsénical compararse con el limite maximo permisible establecido en el
Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial B3¢ cumple tanto en la muestra 1 tomada
aguas arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Gréafico 9. Comparaciordel paranetro Arsénicaentre el limite permisible
y las muestras recolectadas

Arsénico

i Limite maximo permisible & Muestral ® Muestra 2

Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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U Cadmio

El parametracadmioal compararse con el limite maximo permisible establecido en el Anexo
1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 09, cumple tanto en la muestra 1 tomada en unigoun
aguas arriba del proyecto, asi coamola muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Gréfico 10. Comparadn del parametro Cadmio entre el limite permisible
y las muestras recolectadas

Cadmio
0,0012

0,001 = —
0,0008

)
g 0,0006
0,0004

0,0002

0

i Limite maximo permisible & Muestral ® Muestra 2

Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

i Cobre
El pardmetro cobre al compararse con el limite maximo permisible establecido en el Anexo 1,
Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 09X, cumple tanto en la muestra 1 tomada en un punto
aguas arriba del proyectasi comcen la muestra 2 tomada aguas abajo dsleuto.

Grafico 11. Comparacion del parametro Cobre entre el limite permisible y
las muestras recolectadas

Cobre

0,006
0,005 —_— —

0,004

mg/l

0,003
0,002
0,001

0

1 Limite maximo permisible & Muestra 1 ® Muestra 2

Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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U Demanda Bioquimica de Oxigeno
El parametralemanda Bioquimica de Oxigealocompararse con el limite maximo permisible
establecido en el Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministeriat®9¢umple tanto en la muestra
1 tomada en un ptmaguas arriba del proyecto, asi coemda muestra 2 tomada agadsjo
del proyecto.

Gréfico 12. Comparacion del pardmetro DBOS5 entre el limite permisible y
las muestras recolectadas

DBO5
25
20

15

mg/l

10

i Limite maximo permisible & Muestral & Muestra 2

Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

U Demanda Quimica de Oxigeno

El parametro dmanda quimica dexigeno al compararse con el limite maximo permisible
establecido en el Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministeriat®9¢umple tanto en la muestra
1 tomada en un ptmaguas arriba del proyecto, asi commda muestra 2 tomada aguas abajo
del proyecto.

Gréfico 13. Conparacion del parametidQO entre el limite permisible y
las muestras recolectadas

DQO
50
40

30

mg/l

20

10

: | .

i Limite méximo permisible & Muestral & Muestra 2

Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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U Hidrocarburos Totales de Petréleo

El parametrdiidrocarburos totales dewéleoal compararse con el limite maximo permisible
establecido en el Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministeriat®9¢€umple tanto en la muestra
1 tomada en un ptmaguas arriba del proyecto, asi coemda muestra 2 tomada aguas abajo
del proyecto.

Gréfico 14. Comparamn del parametrd PHentre el limite permisible y
las muestras recolectadas

0,6
0,5
oa |
S |
g 0,3
0,2
0,1
0 | | s
L Limite méximo permisible M Muestral ©Muestra 2
Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
U Hierro

El parametro ldrroal compararse con el limite maximo permisible establecido en el Anexo 1,
Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 09X, no cumple tanto en la muestra 1 tomada en un punto
aguas arriba del proyecto, ni en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Grafico 15. Comparacion @l parametrdiierro entre el limite permisible y
las muestras recolectadas

Hierro
3,5

2,5

mg/|

15

0,5
0 |

i Limite méximo permisible & Muestral i Muestra 2

Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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U Mercurio

El parametranercurioal compararse con el limite maximo permisible establecido en el Anexo
1, Tabla 2 deAcuerdo Ministerial 097A, cumple tanto en la muestra 1 tomada en urigoun
aguas arriba del proyecto, asi coemla muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Grafico 16. Comparacia del parametrdlercurioentre el limite permisible
y las muestras recolectadas

Mercurio
0,00025
0,0002
_ 0,00015
2

0,0001
0,00005
0

1 Limite méximo permisible & Muestral & Muestra 2

Fuente: Resultados de andlisis de laboratorio

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
U Nitratos

El parametranitratosal compararse con el limite maximo permisible establecido en el Anexo
1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 09Y, cumple tanto en la muestra 1 tomada en ungunt
aguas arriba del proyecto, asi coemla muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Gréafico 17. Comparadan del parametrblitratosentre el limite permisible
y las muestras recolectadas

Nitratos
14
12
10

mg/l

o N A O

1 Limite maximo permisible E Muestral ® Muestra 2

Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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U Oxigeno Disuelto

El parametro oxigeno disuelto al compararse con el limite m&@mnisible establecido en
el Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 687 no cumple tanto en la muestra 1 tomada
en un punto aguas arriba del proyecto, ni en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Grafico 18. Comparacion del paramet@D entre el limite perimsible y las
muestras recolectadas

Oxigeno Disuelto
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0 —_— e S S
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

U Plomo

El parametrgplomoal compararse con el limite maximo permisible establecido en el Anexo
1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 09%, cumple en la muestra 1 tomada en un punto aguas
arriba del proyectoy asi comeen la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Grafico 19. Comparacia del parametr®lomoentre el limite permisible y
las muestras recolectadas

Plomo
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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