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INTRODUCCION

La concesion Minera “BALSAYACU” codigo 100000433 se encuentra localizada en la
Provincia de Napo, Canton Tena, Parroquia Puerto Napo, cuenta con 18 hectareas mineras
contiguas, cuyo representante legal es Jhonny Eduardo Fiallos Chéavez, la denominada
concesion corresponde a régimen de Pequefia Mineria y requiere obtener la Licencia Ambiental
para la explotacion de materiales aridos y pétreos de lecho de rio, para el efecto debe realizar
el estudio de impacto ambiental del proyecto bajo los términos de referencia dispuestos en la
plataforma del SUIA del Ministerio del Ambiente y Agua y aprobados por el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal del Tena, conforme a las competencias establecidas por
la normativa pertinente.

El mencionado Estudio de Impacto Ambiental permitira realizar la caracterizacion del area
donde se desarrollara el proyecto e identificar los impactos ambientales positivos y negativos
durante la fase de operacion y cierre del proyecto. Una vez que se han identificado, analizado
y cuantificado los probables impactos ambientales, se deben evaluar las posibles acciones a
realizar con el fin de prevenir, compensar y/o mitigar los impactos no deseados para lo cual se
elaborara el Plan de Manejo Ambiental, enmarcado dentro de la normativa ambiental vigente.
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JUSTIFICACION

La elaboracion del Estudios Ambientales por parte de los titulares de las concesiones mineras
para materiales de construccion, se enmarca en la disposicion del Art. 78 de la Reforma a la
Ley de Mineria publicada en Registro Oficial Segundo Suplemento No. 37 de 16 de julio de
2013, que establece: "Los titulares de derechos mineros, previamente a la iniciacion de las
actividades, deberan elaborar estudios 0 documentos ambientales, para prevenir, mitigar,
controlar y reparar los impactos ambientales y sociales derivados de sus actividades; estudios
0 documentos que deberan ser aprobados por la Autoridad Ambiental competente, con el
otorgamiento de la respectiva Licencia Amb
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REQUISITOS LEGALES

Los documentos habilitantes para el presente estudio son los siguientes, mismos que se
encuentran cOmo anexos.

e Certificado de Interseccion ( ver Anexo 1)

e Titulo Minero vigente para la fase de explotacién de materiales de construccion
(&ridos y pétreos) emitido por el Ministerio Sectorial y Certificado de vigencia de
derechos mineros a la fecha, otorgado por el Ministerio de Recursos Naturales No
Renovables de acuerdo a lo establecido en el Art. 10 del RAAM. ( ver Anexo 2)

e Certificado de calificacion del consultor ambiental, por el Ministerio del Ambiente (
ver Anexo 3)
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RESUMEN EJECUTIVO:

El estudio de impacto ambiental debe ser elaborado en aquellos proyectos que causan mediano
y alto impacto o riesgo ambiental para una adecuada y fundamentada evaluacion, prediccion,
identificacion e interpretacion de dichos riesgos e impactos. De tal forma que el presente
estudio es realizado acorde a la normativa vigente y aplicable para el proyecto “Concesion
Minera ““ Balsayacu” codigo 1000004337, que se encuentra localizada en la Provincia de Napo,
Cantén Tena, Parroquia Puerto Napo, cuenta con 18 hectareas mineras contiguas, cuyo
representante legal es Jhonny Eduardo Fiallos Chavez, y los demas propietarios son Eduardo
Luis Fiallos Pérez y Joe Oswaldo Fiallos Chavez, la denominada concesion corresponde a
régimen de Pequefia Mineria y requiere obtener la Licencia Ambiental para la explotacion de
materiales aridos y pétreos de lecho de rio.

El proyecto cuenta con un plazo de 18 afios con 8 meses a partir de la inscripcion en el registro
minero correspondiente, y los materiales a explotarse dentro del mismo corresponden a
materiales de construccion (aridos y pétreos), con un volumen diario de produccion de 120
mé/dia y un maximo de hasta 800 m*/dia.

El mencionado Estudio de Impacto Ambiental permitira realizar la caracterizacion del area
donde se desarrollara el proyecto e identificar los impactos ambientales positivos y negativos
durante la fase de operacion y cierre del proyecto. Una vez que se han identificado, analizado
y cuantificado los probables impactos ambientales, se deben evaluar las posibles acciones a
realizar con el fin de prevenir, compensar y/o mitigar los impactos no deseados para lo cual se
elaboraré el Plan de Manejo Ambiental, enmarcado dentro de la normativa ambiental vigente.
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1. FICHA TECNICA

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del
Proyecto:

“Estudio de Impacto Ambiental expost y plan de manejo ambiental para la
explotacion de materiales aridos y pétreos, bajo el régimen de pequefia
mineria de la Concesion Minera “Balsayacu” Codigo 100000433

Cadigo del
proyecto SUIA

MAE-RA-2019-452076

UBICACION GEOGRAFICA

Provincia Cantdn Parroquia
Napo Tena Puerto Napo
Superficie (ha): |18
Altitud 430 msnm
X Y
858720,60 0884876,74
858720,60 9884976,78
859120,95 9884976,78
Coordenadas 859120,95 9884876,74
(C\’é’rﬁfii:()jo dg‘; 859220,99 9884876,74
Interseccion zon | 899220.99 9884775,74
175 859020,53 9884775,74
859020,53 9884676,08
858420,10 9884676,08
858420,10 0884876,74
858720,60 09884876,74
X Y
858979,82 9885252,52
858979,82 9885352,56
859380,18 9885352,56
Coordenadas 859380,18 9885252,52
(PSAD 56) zona 859480,22 9885252,52
179 859480,22 9885151,53
859279,76 9885151,53
859279,76 9885051,87
858679,32 9885051,87
858679,32 9885252,52
858979,82 9885252,52
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FASE MINERA

Tipo de fase

Minera: Explotacion

Método de

explotacion: Cielo abierto, en terrazas aluviales

Tipo de material

a explotar: materiales de construccion (aridos y pétreos)

DATOS DEL PROPONENTE

Titular Minero:

Jhonny Eduardo Fiallos Chavez

Representante

Legal: Jhonny Eduardo Fiallos Chavez

Direccion: Via a Pto. Napo, urbanizacion Olga Burbua N°168
Correo

electronico jhonnyfiallos@hotmail.com

Teléfono 0990412728

Casillero

Judicial: N/A

DATOS DEL CONSULTOR

Consultor

Calificado: Jhoana Gabriela Toscano Pozo

Direccion: Urbanizacion Tréboles del Sur Segunda etapa Lote N° 13
Correo

electronico jhoambiente@gmail.com

Teléfono 0998971607
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EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO

Nombre Formacién Componente (Biotico, | Firma de
Profesional social, ambiental, | responsabilidad

cartografico, entre
otros)

Esteban  Adrian | Soci6logo Social

Olalla Navarro

Andrea Liliana|Licenciada en Ciencias | Biotico

Condor Biologicas y

Uchupanta Ambientales

Gissela Estefania | Ing. Ambiental Ambiental

Moreno Ortiz

Lilian Janeth | Ing. Geologo Cartografia

Suérez Narvéez

Jhoana Gabriela
Toscano Pozo

Ing. Ambiental Msc.
Prevencion de Riesgos
Laborales

Ambiental/ Riesgos
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2. OBJETIVO

OBJETIVO GENERAL:

Elaborar el estudio de impacto ambiental para el proyecto minero denominado “Balsayacu”
cddigo 100000433 e identificar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales generados
durante la ejecucion del proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Caracterizar la linea base socio-ambiental en el area de influencia del proyecto minero.

e Evaluar y jerarquizar los impactos ambientales que puedan ocasionar las actividades y
obras e instalaciones principales y complementarias y los procesos a realizarse en las
etapas y actividades de operacion-mantenimiento y cierre.

e Proponer medidas ambientales orientadas a prevenir, mitigar, corregir, recuperar y
compensar los impactos ambientales negativos de caracter significativo, asi como para
potenciar los impactos ambientales positivos, de acuerdo a los resultados de la
evaluacion y jerarquizacion de impactos ambientales.

e Obtener la Licencia Ambiental.

3. ALCANCE

El Estudio de Impacto Ambiental permite conocer el estado inicial del area minera y los
impactos que se produciran durante la ejecucién del proyecto, mismos que seran evaluados
para su prevencion, mitigacion, correccion, recuperacion y compensacion en caso de ser
identificados como impactos negativos, permitira ademas la potenciacion de los impactos
positivos, estds medidas seran contempladas dentro del Plan de Manejo Ambiental enmarcados
en la normativa aplicable para el efecto.

Con la evaluacion y analisis de los impactos generados ademas se podra definir el area de
influencia para los componentes ambientales y su sensibilidad en torno a las actividades a
ejecutarse durante el proyecto.

El Estudio de Impacto Ambiental se constituye de este modo en el informe que contiene el
analisis ambiental preventivo, que entrega los elementos de juicio para tomar decisiones
informadas en relacion a las implicancias ambientales de las actividades a realizarse en el
proyecto.
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4. SIGLASY ABREVIATURAS
Las siglas y abreviaturas de la siguiente tabla, son las que se utilizaran en el Estudio de Impacto
Ambiental:

Tabla 1. Descripcion siglas y abreviaturas
Nro. | Sigla/Abreviatura | Nombre completo

1|AID Area de influencia directa

2| All Area de influencia indirecta

Convencion sobre el Comercio
Internacional de las Especies
Amenazadas de Fauna y Flora

3| CITES Silvestres
41 COA Cdbdigo Organico del Ambiente
5]cem centimetros

Consejo De Yachak Runa

6 | CYRAE Amazénico Del Ecuador
7| DAP Diédmetro a la altura del pecho
8|E Este
9| EER Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas
10| EIA Estudio de Impacto Ambiental
11| hab habitante
12 | Hda. Hacienda
13| IGM Instituto Geografico militar

Instituto Nacional de Meteorologia e

14| INAMHI Hidrologia
Instituto Nacional de Estadistica y
15| INEC Censos
16 | km kilometro
17|m metros
18 | m/s metros por segundo
19| mm milimetros
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20 | msnm metros sobre el nivel del mar

21| MSP Ministerio de Salud Publica

22| N Norte

23 | PEA poblacion econémicamente activa
24 | pH potencial hidrogeno

25| PMA Plan de Manejo Ambiental

26 | POF Punto de observacion de fauna

27| POT Plan de Ordenamiento Territorial

Catalogo de especimenes tipo del
28 | QCNE Herbario Nacional del Ecuador

Reglamento Ambiental De
Actividades Mineras, Ministerio de

29 | RAAMM Ambiente

30| RO Registro Oficial

318 Sur

32 | SAE Servicio de Acreditacion Ecuatoriano

Sistema Integrado de Indicadores
33| SIISE Sociales del Ecuador

34| TDRs Términos de referencia

Unioén Internacional para la

35| UICN Conservacion de la Naturaleza
36|W Oeste
37|°C grados centigrados
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5. MARCO LEGAL

v Constitucion de la Republica del Ecuador. Registro Oficial N° 449 del 20 de
octubre de 2008

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Art. 72. - La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion serd independiente
de la obligacién que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de Indemnizar a los
individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la
explotacion de los recursos naturales no renovables, el

Estado establecerd los mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las
medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Art. 74. - Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse
del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.

Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su Estado.

Art. 264. - Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin
perjuicio de otras que determine la ley: Regular, autorizar y controlar la explotacion de
materiales aridos y pétreos, que se encuentren en los lechos de los rios, lagos, playas de mary
canteras.

Art. 317.- Los recursos naturales no renovables pertenecen al patrimonio inalienable e
imprescriptible del Estado. En su gestion, el Estado priorizara la responsabilidad
intergeneracional, la conservacion de la naturaleza, el cobro de regalias u otras contribuciones
no tributarias y de participaciones empresariales; y minimizard los impactos negativos de
caracter ambiental, cultural, social y econémico.

Art. 395. - La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y
respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad de
regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfacciéon de las necesidades de las
generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestién ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de obligatorio
cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o
juridicas en el territorio nacional.
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3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas, comunidades,
pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad
que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas se
aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.

Art. 396. - El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio.

En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omision, aungque no exista
evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las
sanciones correspondientes, implicara también la obligacion de restaurar integralmente los
ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccion, distribucién, comercializacion y uso de
bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental,
de mitigar y reparar los dafos que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental
permanente.

Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran imprescriptibles.

Art. 398. - Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser
consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y oportunamente. El sujeto
consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadana, los
plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracion y de objecion sobre la actividad
sometida a consulta.

El Estado valorara la opinion de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y los
instrumentos internacionales de derechos humanos. Si del referido proceso de consulta resulta
una oposicién mayoritaria de la comunidad respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto
serd adoptada por resolucién debidamente motivada de la instancia administrativa superior
correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad de
la ciudadania en su preservacion, se articulara a través de un sistema nacional descentralizado
de gestion ambiental, que tendra a su cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza.

Art. 408. - Son de propiedad inalienable, imprescriptible e inembargable del Estado los
recursos naturales no renovables y, en general, los productos del subsuelo, yacimientos
minerales y de hidrocarburos, substancias cuya naturaleza sea distinta de la del suelo, incluso
los que se encuentren en las areas cubiertas por las aguas del mar territorial y las zonas
maritimas; asi como la biodiversidad y su patrimonio genético y el espectro radioeléctrico.
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Estos bienes sélo podran ser explotados en estricto cumplimiento de los principios ambientales
establecidos en la Constitucion.

El Estado participaré en los beneficios del aprovechamiento de estos recursos, en un monto que
no serd inferior a los de la empresa que los explota.

El Estado garantizara que los mecanismos de produccion, consumo y uso de los recursos
naturales y la energia preserven y recuperen los ciclos naturales y permitan condiciones de vida
con dignidad.

Art. 425. - (...) La jerarquia normativa considerard, en lo que corresponda, el principio de
competencia, en especial la titularidad de las competencias exclusivas de los gobiernos
autonomos descentralizados.

v/ Codigo Organico del ambiente. Registro Oficial No. 983 del 12 de abril de 2017

Art. 179.-De los estudios de impacto ambiental. Los estudios de impacto ambiental deberan
ser elaborados en aquellos proyectos, obras y actividades que causan mediano y alto impacto
0 riesgo ambiental para una adecuada y fundamentada evaluacion, prediccion, identificacion e
interpretacion de dichos riesgos e impactos.

Los estudios deberan contener la descripcion de la actividad, obra o proyecto, area geografica,
compatibilidad con los usos de suelo proximos, ciclo de vida del proyecto, metodologia,
herramientas de analisis, plan de manejo ambiental, mecanismos de socializacién y
participacion ciudadana, y demas aspectos previstos en la norma técnica.

En los casos en que la Autoridad Ambiental Competente determine que el estudio de impacto
ambiental no satisface los requerimientos minimos previstos en este Codigo, procedera a
observarlo o improbarlo y comunicara esta decision al operador mediante la resolucion
motivada correspondiente.

Art. 180. - Responsables de los estudios, planes de manejo y auditorias ambientales. La
persona natural o juridica que desea llevar a cabo una actividad, obra o proyecto, asi como la
que elabora el estudio de impacto, plan de manejo ambiental o la auditoria ambiental de dicha
actividad, seran solidariamente responsables por la veracidad y exactitud de sus contenidos, y
responderéan de conformidad con la ley.

Los consultores individuales o las empresas consultoras que realizan estudios, planes de
manejo y auditorias ambientales, deberan estar acreditados ante la Autoridad Ambiental
Competente y deberan registrarse en el Sistema Unico de Informacion Ambiental. Dicho
registro sera actualizado periddicamente.

La Autoridad Ambiental Nacional dictara los estandares basicos y condiciones requeridas para
la elaboracion de los estudios, planes de manejo y auditorias ambientales.



“Estudio de Impacto Ambiental expost y plan de manejo ambiental para la explotacion de materiales aridos y pétreos,
bajo el régimen de pequeria mineria de la Concesion Minera “Balsayacu” Codigo 100000433”

Art. 181. - De los planes de manejo ambiental. El plan de manejo ambiental seré el instrumento
de cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo que comprende varios subplanes, en
funcién de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad. La finalidad del plan de manejo
sera establecer en detalle y orden cronoldgico, las acciones cuya ejecucién se requiera para
prevenir, evitar, controlar, mitigar, corregir, compensar, restaurar y reparar, segun corresponda.
Ademas, contendrd los programas, presupuestos, personas responsables de la ejecucion,
medios de verificacién, cronograma y otros que determine la normativa secundaria.

Art. 183. - Del establecimiento de la pdliza o garantia por responsabilidades ambientales. Las
autorizaciones administrativas que requieran de un estudio de impacto ambiental exigiran
obligatoriamente al operador de un proyecto, obra o actividad contratar un seguro o presentar
una garantia financiera. EIl seguro o garantia estara destinado de forma especifica y exclusiva
a cubrir las responsabilidades ambientales del operador que se deriven de su actividad
econdmica o profesional.

La Autoridad Ambiental Nacional regulard mediante normativa técnica las caracteristicas,
condiciones, mecanismos y procedimientos para su establecimiento, asi como el limite de los
montos a ser asegurados en funcién de las actividades. El valor asegurado no afectara el
cumplimiento total de las responsabilidades y obligaciones establecidas.

El operador debera mantener vigente la poliza o garantia durante el periodo de ejecucion de la
actividad y hasta su cese efectivo. (...).

Art. 184. - De la participacion ciudadana. La Autoridad Ambiental Competente debera
informar a la poblacion que podria ser afectada de manera directa sobre la posible realizacion
de proyectos, obras o actividades, asi como de los posibles impactos socioambientales
esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. La finalidad de la participacion de la
poblacion sera la recoleccion de sus opiniones y observaciones para incorporarlas en los
Estudios Ambientales, siempre que ellas sean técnica y econdmicamente viables.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la poblacion respectiva,
la decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptada por resolucién debidamente motivada de
la Autoridad Ambiental Competente.

En los mecanismos de participacion social se contara con facilitadores ambientales, los cuales
seran evaluados, calificados y registrados en el Sistema Unico de Informacion Ambiental.

Art. 186. - Del cierre de operaciones. Los operadores que por cualquier motivo requieran el
cierre de las operaciones o abandono del area, deberan ejecutar el plan de cierre y abandono
conforme lo aprobado en el plan de manejo ambiental respectivo; adicionalmente, deberan
presentar informes y auditorias al respecto, asi como los demas que se establezcan en la norma
secundaria.
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Art. 190. - De la calidad ambiental para el funcionamiento de los ecosistemas. Las actividades
que causen riesgos 0 impactos ambientales en el territorio nacional deberan velar por la
proteccion y conservacion de los ecosistemas y sus componentes bioticos y abidticos, de tal
manera que estos impactos no afecten a las dindmicas de las poblaciones y la regeneracion de
sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos, o que impida su restauracion.

v/ Codigo  Organico de  Organizacion  Territorial,  Autonomia vy
Descentralizacion Registro Oficial No. 303, 19 de octubre 2010

Art. 55. - Competencias exclusivas del gobierno autbnomo descentralizado municipal. - Los
gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley, Regular, autorizar y controlar la
explotacion de materiales aridos y pétreos, que se encuentren en los lechos de los rios, lagos,
playas de mar y canteras.

v' Ley Organica de Recursos Hidricos, usos y Aprovechamiento del Agua Registro
Oficial No. 305- 06 -08-2014.

Articulo 110. - Autorizacién de aprovechamiento. Las actividades mineras deberan contar con
la autorizacién de aprovechamiento productivo de las aguas que se utilicen, que sera
otorgada por la Autoridad Unica del Agua, de conformidad con los procedimientos y requisitos
establecidos en esta Ley y su Reglamento, para lo que se respetara estrictamente el orden de
prelacion que establece la Constitucidn, es decir, consumo humano, riego que garantice la
soberania alimentaria, caudal ecol6gico y actividades productivas.

v Ley de Mineria Registro Oficial No. SAN-2013-0875 12 de julio 2013

Articulo 78.- Los titulares de derechos mineros, previamente a la iniciacion de las actividades,
deberén elaborar y presentar estudios o documentos ambientales, para prevenir, mitigar,
controlar y reparar los impactos ambientales y sociales derivados de sus actividades; estudios
0 documentos que deberan ser aprobados por la Autoridad Ambiental competente, con el
otorgamiento de la respectiva Licencia Ambiental. El Reglamento Ambiental para Actividades
Mineras, que dictara el ministerio del ramo, establecera los requisitos y procedimientos para la
aplicacion de este articulo.

Para el procedimiento de presentacion y calificacion de los estudios ambientales, planes de
manejo ambiental y otorgamiento de licencias ambientales, los limites permisibles y
parametros técnicos exigibles seran aquellos establecidos en la normativa ambiental minera
aplicable.

Las actividades mineras previo a la obtencién de la respectiva autorizacion administrativa
ambiental, requieren de la presentacion de garantias economicas determinadas en la normativa
minero ambiental aplicable.
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Los titulares de derechos mineros estdn obligados a presentar, al afio de haberse emitido la
Licencia Ambiental, una auditoria ambiental de cumplimiento que permita a la entidad de
control monitorear, vigilar y verificar el cumplimiento de los planes de manejo ambiental y
normativa ambiental aplicable. Posterior a esto, las Auditorias Ambientales de Cumplimiento
seran presentadas cada dos afios, sin perjuicio de ello, las garantias ambientales deberan
mantenerse vigentes cada afio.

En el régimen de mineria artesanal, se requerira la aprobacion de fichas ambientales, en tanto
que, bajo el régimen de pequefia mineria, la licencia ambiental deberd otorgarse para
operaciones de exploracion/explotacion simultaneas debiendo contarse para el efecto con
estudios ambientales especificos y simplificados. (...).

Una vez que los titulares de derechos mineros, cumplan de manera satisfactoria con los
requisitos establecidos en la normativa aplicable, la aprobacion de los documentos, estudios o
licencias ambientales, deberan otorgarse en el plazo maximo de seis meses contados a partir de
su presentacion. De no hacerlo en ese plazo, se entenderd que no existe oposicion ni
impedimento para el inicio de las actividades mineras. El funcionario cuya omision permitio el
silencio administrativo positivo sera destituido.

Art. 137.- Incentivo a la produccion minera nacional.- A fin de impulsar el pleno empleo,
eliminacién del subempleo y del desempleo, y de fomentar la productividad y competitividad,
la acumulacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico, el Estado mediante la delegacién a
la iniciativa privada, cooperativas y asociaciones de economia popular y solidaria, promovera
el desarrollo de la mineria nacional bajo el régimen especial de pequefia mineria, garantizando
el derecho a realizar dicha actividad en forma individual y colectiva bajo principios de
solidaridad y responsabilidad social.

Art. 138.- Pequefia mineria.- Se considera pequefia mineria aquella que, en razon de las
caracteristicas y condiciones geoldgico mineras de los yacimientos de substancias minerales
metalicas, no metélicas y materiales de construccién, asi como de sus pardmetros técnicos y
econdmicos, se hace viable su explotacion racional en forma directa, sin perjuicio de que le
precedan labores de exploraciéon, o de que se realicen simultaneamente las labores de
exploracién y explotacion.

A las caracteristicas y condiciones geol6gico-mineras de los yacimientos, mencionados en el
inciso anterior, aptos para el desarrollo de labores en pequefia mineria, y diferentes a
actividades mineras en mayor escala, les son inherentes las que correspondan al &rea de las
concesiones, al monto de inversiones, volumen de explotacion, capacidad instalada de
beneficio o procesamiento, y condiciones tecnoldgicas, de acuerdo con las normas del
Reglamento del Régimen Especial de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal.

Nota: Articulo sustituido por Ley No. 0, publicada en Registro Oficial Suplemento 37 de 16 de
Julio
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Art. ...- Capacidad de produccion bajo el régimen de pequefia mineria.- En dependencia del
grado de concentracion de los minerales en los yacimientos y en funcién de la forma como se
encuentre distribuida la mineralizacion, asi como de los métodos de explotacion y/o
procesamiento técnicamente seleccionados para su aprovechamiento racional, se establecen las
(sic) siguientes rangos de produccion para cada operador:

(...) c¢) Para materiales de construccion: hasta 800 metros clibicos para mineria en terrazas
aluviales; y, 500 toneladas métricas por dia en mineria a cielo abierto en roca dura (cantera).

Dentro de este régimen, en cada area minera podréa realizarse una 0 mas operaciones mineras,
por parte de su titular o de sus operadores legalmente facultados para asi hacerlo, en tanto las
caracteristicas o condiciones técnicas de explotacion de los yacimientos asi lo justifiquen.

Nota: Articulo agregado por Ley No. 0, publicada en Registro Oficial Suplemento 37 de 16 de
Julio del 2013.

Art. 139.- Concesién Minera para la Pequefia Mineria.- ElI Estado otorgard Concesiones
Mineras para la Pequefia Mineria a favor de personas naturales y juridicas, conforme a las
prescripciones de esta ley y su reglamento general, el que establecera un régimen especial.

La concesion minera para la pequefia mineria sera otorgada por el Ministerio Sectorial de
acuerdo al procedimiento establecido en el Reglamento y confiere a su titular el derecho
exclusivo a prospectar, explorar, explotar, beneficiar, fundir, refinar y comercializar todas las
sustancias minerales que puedan existir y obtenerse en el area de dicha concesion, sin otras
limitaciones que las sefialadas en la presente ley.

Art. 141.- Obligaciones.- Los concesionarios mineros que realicen actividades de pequefia
mineria deberan cumplir con las obligaciones de los concesionarios mineros contenidas en el
Titulo IV de la presente ley.

Los titulares de derechos en pequefia mineria estaran sujetos al cumplimento de la normativa
ambiental vigente y a la concurrencia y aprobacién de los programas de capacitacion
promovidos por el Instituto Nacional de Investigacion Geoldgica.

v" Reglamento Al Cédigo Organico del Ambiente. Decreto Ejecutivo No. 752, de 21
de mayo de 2019

Art.43l. - Licencia ambiental La Autoridad Ambiental competente, través del Sistema Unico
de Informacion Ambiental, otorgara la autorizacion administrativa ambiental para obras,
proyectos o actividades de mediano o alto impacto ambiental, denominada licencia ambiental.

Art.432.- Requisitos de la licencia ambiental. - Para la emision de la licencia ambiental, se
requerira, al menos, la presentacion de los siguientes documentos:
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a) Certificado de interseccion;

b) Estudio de impacto ambiental,

c) Informe de sistematizacion del Proceso de Participacion Ciudadana;
d) Pago por servicios administrativos; y,

e) Poliza o garantia por responsabilidades ambientales.

Art. 433.- Estudio de impacto ambiental.- El estudio de impacto ambiental sera elaborado en
idioma espafiol y debera especificar todas las caracteristicas del proyecto que representen
interacciones con el medio circundante. Se presentard también la caracterizacion de las
condiciones ambientales previa la ejecucion del proyecto, obra o actividad, el analisis de
riesgos y la descripcion de las medidas especificas para prevenir, mitigar y controlar las
alteraciones ambientales resultantes de su implementacion.

Los estudios de impacto ambiental deberan ser elaborados por consultores ambientales
calificados y/o acreditados, con base en los formatos y requisitos establecidos por la Autoridad
Ambiental Nacional en la norma técnica expedida para el efecto.

Art 436.- Etapas del licenciamiento ambiental.- EI proceso de licenciamiento ambiental
contendra las siguientes etapas:

a) Pronunciamiento técnico del estudio de impacto ambiental,

b) Pronunciamiento del proceso de mecanismos de participacion ciudadana;
c) Presentacion de poliza 'y pago de tasas administrativas; y,

d) Resolucién administrativa.

v" Reglamento Ambiental De Actividades Mineras, Ministerio de Ambiente
(Acuerdo Ministerial 37), RO suplemento 213 de 27-03-2014 / Acuerdo Ministerial
N° 080, que reforma al Reglamento Ambiental De Actividades Mineras, Ministerio
de Ambiente. Registro Oficial 520, 11-06-2015 /Acuerdo Ministerial No. 69,
publicado en Registro Oficial 795 de 12 de Julio del 2016.

Art. 7.- Regularizacion ambiental nacional para el sector minero.- Tiene como objetivo,
particularizar los procesos de registro y licenciamiento ambiental de los proyectos o actividades
mineras que se desarrollan en el pais, en funcion de las caracteristicas especificas de éstos y de
los riesgos e impactos ambientales que generan al ambiente.

(...) Los proyectos o actividades mineras dentro de los regimenes de pequefia mineria al
realizarse labores simultaneas de exploracion y explotacion requeriran de una licencia
ambiental. (...)

En todos los casos se debera realizar el proceso de regularizacion ambiental, conforme lo
determinado en el procedimiento contenido en el Sistema Unico de Informacién Ambiental.
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Nota: Articulo sustituido por articulo 3 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en Registro
Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015.

Art. 8.- Para efectos de la elaboracion de las Declaraciones de Impacto Ambiental, Estudios
de Impacto Ambiental, Planes de Manejo Ambiental, y Auditorias Ambientales para
actividades mineras, se requerira la intervencion de consultores calificados y registrados por la
Autoridad Competente.

Nota: Articulo sustituido por articulo 4 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en Registro
Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015.

Art. 9.- Certificado de interseccion.- En todos los casos el titular minero debera obtener de la
Autoridad Ambiental Nacional el Certificado de Interseccion del cual se desprenda la
interseccion del o de los derechos mineros con relacion al Sistema Nacional de Areas
Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectores, Patrimonio Forestal del Estado u otras areas de
conservacion declaradas por la Autoridad Ambiental Nacional.

En el caso de que el derecho minero intersecte con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,
en cuanto a actividades extractivas se refiere, se procedera de acuerdo a lo que dispone el
articulo 407 de la Constitucion de la Republica del Ecuador y la normativa ambiental
competente.

En el caso de que el derecho minero tenga interseccion con Bosques y Vegetacion Protectores
o el Patrimonio Forestal del Estado, el Titular Minero, previo al inicio del proceso de
Licenciamiento Ambiental, debera solicitar a la Direccion Nacional Forestal del Ministerio del
Ambiente la certificacion de viabilidad ambiental calificada con el informe de factibilidad del
derecho minero. Esta certificacion serd expedida por el Director Nacional Forestal. Dicho
certificado se obtendra a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental SUIA.

El certificado de interseccion sera emitido para el o los derechos mineros, entre otros
autorizados por el Ministerio Sectorial, o para aquellos casos en los que el Titular Minero
requiera unicamente la Licencia Ambiental del area operativa.

Nota: Articulo reformado por articulo 5 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en Registro
Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015.

Nota: Articulo sustituido por articulo 2 de Acuerdo Ministerial No. 69, publicado en Registro
Oficial 795 de 12 de Julio del 2016.

Art. 20.- Pagos y emision de licencia ambiental.- El titular minero debera cancelar los valores
referentes a los Servicio de Gestion y Calidad Ambiental. Ademas deberd presentar las
respectivas poélizas o garantias bancarias de fiel cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental.
Una vez cancelados los pagos solicitados se emitira la correspondiente licencia ambiental. No
se exigirad ésta garantia o poliza cuando los ejecutores del proyecto, obra o actividad sean
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entidades del sector publico o empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por lo menos a las
dos terceras partes, a entidades de derecho publico o de derecho privado con finalidad social o
publica. Sin embargo, la entidad ejecutora respondera administrativa y civilmente por el cabal
y oportuno cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad
licenciada y de las contingencias que puedan producir dafios ambientales o afectaciones a
terceros, de acuerdo a lo establecido en la normativa aplicable.

Nota: Articulo reformado por articulo 10 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en Registro
Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015.

Art. 21.- Términos de Referencia para estudios de impacto ambiental.- Los estudios de impacto
ambiental se realizaran en funcion de términos de referencia (TDRs) por tipo de proyecto

Los términos de referencia y los estudios que de ellos se deriven podran ser realizados en
conjunto cuando el proyecto integre diferentes fases como explotacién, beneficio, fundicion,
refinacion y transporte siempre que las distintas fases se realicen dentro de una misma
concesion minera o proyecto y corresponda al mismo titular minero y modalidad concesional.

El titular de los derechos mineros justificara el alcance de los términos de referencia en funcién
de su proyecto en particular. Estos seran sometidos a evaluacion del Ministerio del Ambiente
o0 la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable, quien podra:

- Emitir la aprobacién de los Términos de Referencia si estos cumplen satisfactoriamente con
los requisitos técnicos y legales establecidos en la normativa ambiental vigente.

- Observar y solicitar al titular minero la presentacion de informacién aclaratoria y/o
complementaria, en un término de 30 dias a partir de su notificacion; o,

- Reformular en el caso de que éstos no sean presentados de acuerdo a la actividad que se va a
desarrollar o no cumpla con los requerimientos previstos en la normativa ambiental aplicable.

A partir de la aprobacion de los términos de referencia, el titular minero tendra un plazo de 120
dias, para continuar con el proceso de licenciamiento ambiental, caso contrario se procedera al
archivo del tramite.

Nota: Articulo reformado por articulo 11 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en Registro
Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015.

Art. 132.- De la pequefia mineria.- El titular minero bajo el régimen especial de pequefia
mineria, debera obtener necesariamente una licencia ambiental para sus operaciones de
exploracion/explotacion simultaneas debiendo contar para el efecto con estudios ambientales
especificos y simplificados. Los promotores del proyecto deberan presentar un estudio
unificado para actividades de exploracion y explotacidon simultanea y podran ser incluidas las
fases de beneficio o procesamiento cuando el mineral provenga de la misma concesion minera.
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En lo que concierne a la evaluacion ambiental para actividades de pequefia mineria, se
someteran al régimen general y a las disposiciones técnico-ambientales establecidas en este
Reglamento.

Nota: Inciso primero reformado por articulo 29 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en
Registro Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015.

v' Ordenanza No. No. 62 para regular, autorizar y controlar la explotacion,
transporte, procesamiento de materiales aridos y pétreos que se encuentren en los
lechos de rios y canteras del Cantdn Tena. Registro Oficial 893 del 26 de abril de
20109.

Articulo 20.- Concesionarios de titulos mineros o titulares mineros de aridos y pétreos.-

Personas naturales y juridicas, nacionales o extranjeras, publicas, mixtas o
privadas,comunitarias, asociativas y de auto gestion, que son beneficiarios de un titulo minero.
El titulo minero, sin perder su caracter personal, confiere a su titular el derecho exclusivo a
explotar, tratar, comercializar y enajenar todas las sustancias minerales, aridos y pétreos que
puedan existir y obtenerse en el area de dicha concesién, haciéndose beneficiario de ios réditos
econdmicos que se obtengan de dichos procesos, dentro de los limites establecidos en la Ley
sectorial, la presente Ordenanza y luego del cumplimiento de sus obligaciones tributarias. El
otorgamiento de concesiones mineras de aridos y pétreos no estara sujeto al remate y subasta
publica referidos en la Ley Sectorial.

Articulo 33.- Derechos mineros.- Por derechos mineros se entienden aquellos que emanan
tanto de los titulos de concesiones mineras, los contratos de operacion minera, los centros de
acopio. Las concesiones mineras seran otorgadas por la administracion municipal, conforme al
ordenamiento juridico, en forma previa a la autorizacion para la explotacion y de acuerdo a lo
establecido en la presente Ordenanza.

En el ejercicio de sus competencias, el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de
Tena, otorgara derechos mineros para la explotacion, transporte, procesamiento,
almacenamiento de materiales aridos y pétreos, Unicamente a quienes cumplan con los
requisitos establecidos en la presente Ordenanza y su Reglamento.

Las obligaciones que consten de manera expresa en los respectivos titulos, permisos, contratos
y/o autorizaciones, y sean asumidas por sus titulares deben ser cumplidas por estos, como
condicion para el goce de los beneficios establecidos en la normativa legal aplicable. En
consecuencia, su inobservancia o incumplimiento, constituiran causales de extincion de
derechos y fundamento para la revocatoria de tales permisos, sin perjuicio de las sanciones
administrativas, civiles, penales o ambientales a las que hubiese lugar.
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El propietario del terreno superficial tendra derecho preferente para solicitar una concesion que
coincida con el area de la que sea propietario. Si el propietario del predio, libre y
voluntariamente, mediante instrumento publico, otorgare autorizacion para el uso de su predio
para una concesion, esta autorizacion lleva implicita la renuncia de su derecho preferente para
el otorgamiento de una concesién sobre dicho predio.

Articulo 34.- Capacidad de produccion y procesamiento - La capacidad de produccién y
procesamiento que se podran emitir a los Derechos Mineros por parte del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Tena seran los siguientes:

Parametros Pequefia Mineria
Volimenes de explotacion Aluviales o materiales no | Hasta 800 m3/dia
consolidados
Cielo Abierto en Roca Dura | Hasta 500 tm/dia

Area de operacion Hasta 50 hectareas
Derecho Minero Concesion
Plazo de operacion Hasta 25 afios

Articulo 40.- Titulo de concesidn. - La concesion es un acto administrativo emitido por el
Municipal de Tena, que otorga un titulo minero previo informe técnico favorable de la
Direccion de Gestion Ambiental, sobre el cual el titular tiene un derecho personal y sobre éste
se podran establecer transferencias, prendas, cesiones en garantia y otras garantias previstas en
la ley sectorial.

Se consideran accesorios a la concesion, las construcciones, instalaciones y demas objetos
usados permanentemente en la explotacién de materiales aridos y pétreos, asi como también
en su tratamiento.

Los requisitos que debera presentar el peticionario para obtener el titulo de concesion de
explotacion de materiales aridos y pétreos estaran establecidos en el reglamento de aplicacion
de esta Ordenanza. La Direccion de Gestion Ambiental del GAD Municipal de Tena verificara
los requisitos y el sitio para autorizar, observar o negar la solicitud acorde al proceso
establecido en el reglamento de esta Ordenanza.

Si se comprobare que el area solicitada se encuentra parcial o totalmente superpuesta a otra
concesion o solicitud anterior, o se encuentre parcial o totalmente en el territorio de otro canton,
la Direccion de Gestion Ambiental del GAD Municipal de Tena ordenara la modificacion del
area.

En caso de que el peticionario no presente lo solicitado en el término previsto en el reglamento
de aplicacidn de la presente ordenanza, se entendera que existe desinterés en la prosecucion de
tramite y se procedera al archivo definitivo de la solicitud.

Articulo 56.- Autorizacion de explotacion, tratamiento y/o almacenamiento para titulares
de concesiones mineras bajo el régimen de pequefia mineria - El concesionario, previo a la
solicitud de la autorizacion, debera registrar su condicion de pequefio minero, ante la Direccidn
de Gestion Ambiental del GAD Municipal de Tena, de acuerdo al procedimiento y los de
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registro que constaran en el reglamento de aplicacion de esta ordenanza. El GAD Municipal de
Tena, otorgara la autorizacion para el inicio de la explotacion de materiales aridos y pétreos
que se encuentren en los lechos de los rios, y canteras el canton Tena, a favor de personas
naturales o juridicas que se encontraren en pleno ejercicio de los derechos mineros respectivos
y registrados como pequefios mineros.

El beneficiario de la autorizacion podra explotar, tratar, transportar y/o almacenar materiales
aridos y pétreos dentro del limite de la concesion, en los voliumenes de produccién y area de
operacion establecidos en la Tabla 1 de esta ordenanza.

Los requisitos para obtener la autorizacion de explotacion bajo el régimen de pequefia mineria,
seran establecidos en el reglamento de aplicacion de la presente Ordenanza.

Una vez que el Titular minero presente los requisitos la Direccion de Gestion Ambiental del
GAD Municipal de Tena realizara una inspeccion para verificar la informacién presentada y
podra autorizar, observar o negar la solicitud.

Articulo 57.- Periodo de vigencia y renovacion de la Autorizacion de
explotacién,tratamiento y/o almacenamiento para titulares de concesiones mineras - El
tiempo de vigencia de la autorizacion serd de un afio y el titular del derecho minero debera
realizar el pago de la tasa anual por mantener vigente la autorizacion de explotacion y el
cumplimiento de las disposiciones legales, reglamentarias y de la presente ordenanza que seran
verificadas por la Direccion de Gestion Ambiental del GAD Municipal de Tena.

La autorizacion podra ser renovada, siempre y cuando se hubiere presentado al GAD Municipal
de Tena con 90 dias calendario antes de su vencimiento, los requisitos establecidos en el
reglamento de aplicacion de la presente Ordenanza.

La Direccion de Gestion Ambiental del GAD Municipal de Tena, emitira el respectivo informe
en donde renovara o negara la renovacion, sin perjuicio del inicio del proceso administrative
de sancidon de encontrar incumplimientos.

En caso que el titular del derecho minero no haya renovado su autorizacién, la Direccion de
Gestion Ambiental del GAD Municipal de Tena deberd proceder con la suspension de la
actividad y el correspondiente proceso administrativo de sancidn, este Gltimo de ser el caso.

Articulo 71.- Indemnizacion por explotacion minera inadecuada - Los titulares mineros que
por efecto de la inadecuada explotacion minera realizada dentro del cauce del rio generen
afectacion aguas abajo a: terrenos particulares, caminos, infraestructura puablica, puertos
habilitados, redes de telecomunicaciones; instalaciones militares; infraestructura petrolera;
instalaciones aeronauticas; redes o infraestructura eléctricas; o vestigios arqueoldgicos o de
patrimonio natural y cultural pagaran una indemnizacion que cuyo monto sera valorado
mediante informe emitido por las instituciones involucradas al area de afectacion.

Articulo 72.- Compensacion.- Los titulares mineros mantendran comunicacion permanente
con las comunidades que se ubiquen dentro area de influencia, con la finalidad aportar en la
medida de lo posible a mejorar y velar con el bienestar de las mismas.

Articulo 73.- Lineas de Compensacion.- La forma de compensacion entregada a las
comunidades sera a través de las siguientes formas:
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* Apoyo educativo
* Apoyo productivo
» Apoyo cultural y deportivo

El apoyo se lo presentara en fisico o en obra mas no econémicamente.

Los montos de inversidn seran determinados en base a las regalias mineras producto de la
explotacion que se detalla en los Informes de Produccion presentado por los Titulares Mineros,
este monto no sera superior al 30% de la regalia.

Articulo 85.- Incentivos.- Los titulares mineros o peticionarios que hayan cumplido a
cabalidad con las obligaciones técnicas, administrativas y tributarias en el afio fiscal gozaran
de:

a) Exoneracién del 10% de todas las tasas a las que hubiere lugar dentro de su régimen o
actividad, en el afio siguiente al cumplimiento de las obligaciones antes mencionadas.

b) Reconocimiento publico por la aplicacion y responsabilidad de cumplimiento en el &mbito
minero y ambiental.

Para acceder a estos incentivos deberan contar con el respectivo certificado emitido por la
Direccion de Gestion Ambiental.

v" Acuerdo Ministerial 061 de la Reforma al Libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente Registro Oficial 316, 04 de
mayo 2015

Art. 25 Licencia Ambiental.- Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental
Competente a través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos proyectos, obras o
actividades considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental. EI Sujeto de control
deberd cumplir con las obligaciones que se desprendan del permiso ambiental otorgado

Art. 27 Objetivo.- Los estudios ambientales sirven para garantizar una adecuada y
fundamentada prediccidn, identificacion, e interpretacion de los impactos ambientales de los
proyectos, obras o actividades existentes y por desarrollarse en el pais, asi como la idoneidad
técnica de las medidas de control para la gestion de sus impactos ambientales y sus riesgos; el
estudio ambiental debe ser realizado de manera técnica, y en funcion del alcance y la
profundidad del proyecto, obra o actividad, acorde a los requerimientos previstos en la
normativa ambiental aplicable.

Art. 30.- De los términos de referencia.- Son documentos preliminares estandarizados o
especializados que determinan el contenido, el alcance, la focalizacion, los métodos, y las
técnicas a aplicarse en la elaboracion de los estudios ambientales. Los términos de referencia
para la realizacion de un estudio ambiental estaran disponibles en linea a través del SUIA para
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el promotor del proyecto, obra o actividad; la Autoridad Ambiental Competente focalizara los
estudios en base de la actividad en regularizacion.

Art. 33.- Del alcance de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales deberan cubrir
todas las fases del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad, excepto cuando por la
naturaleza y caracteristicas de la actividad y en base de la normativa ambiental se establezcan
diferentes fases y dentro de estas, diferentes etapas de ejecucion de las mismas.

Art. 35.- Estudios Ambientales Ex Post (ESIA Ex Post).- Son estudios ambientales que guardan
el mismo fin que los estudios ex ante y que permiten regularizar en términos ambientales la
ejecucion de una obra o actividad en funcionamiento, de conformidad con lo dispuesto en este
instrumento juridico.

v" Acuerdo Ministerial 109 reforma Acuerdo Ministerial 061, publicado en la
Edicion Especial del Registro Oficial N°316 del 04 de mayo de 2015. (02-10-2018)

Art 8.- Incorpdrese un articulo posterior al articulo 25, con el siguiente contenido:

"Art (...).- Inicio del proceso de Licenciamiento ambiental.- para obtener la licencia ambiental,
el operador iniciara el proceso de regularizacion ambiental a través del Sistema Unico de
Informacion Ambiental donde Ingresara:

1) a.- informacion detallada del proyecto, obra o actividad,
2) b.- El Estudio de impacto ambiental, y;
3) c.- Los demas requisitos exigidos en este acuerdo y la norma técnica aplicable™

"Art (...).-Requisitos de la licencia ambiental.- Para la emision de la licencia ambiental se,
requerira, al menos, la presentacion de los siguientes documentos:

1) Certificado de interseccion del cual se determinara la necesidad de obtenerla viabilidad
técnica por parte de la Subsecretaria de Patrimonio Natural o las unidades de Patrimonio
Natural de las Direcciones Provinciales del Ambiente segin corresponda;

2) Términos de referencia, de ser aplicable;

3) Estudio De Impacto Ambiental,

4) Proceso De Participacion Ciudadana,

5) Pago por servicios administrativos y

6) Pdliza o garantia respectiva

Art 9.- Incorporese un articulo posterior al articulo 29, con el siguiente contenido:

"Art (...).-Estudio De Impacto Ambiental.- Es un documento que proporciona informacion
técnica necesaria para la prediccion, identificacion y evaluacion de los posibles impactos
ambientales y socio ambientales derivados de un proyecto, obra, o actividad. El estudio de
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impacto ambiental contendréa la descripcidn de las medidas especificadas para prevenir, mitigar
y controlar las alteraciones ambientales resultantes de su implementacion.

Los operadores elaborardn los estudios de impacto ambiental con base en los formatos y
requisitos establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional.

"Art (...).- Contenido de los estudios de impacto ambiental.- Los estudios de impacto ambiental
se elaboraran por consultores acreditados ante la entidad nacional de acreditacion conforme a
los parametros establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional y deberan contener al menos
los siguientes elementos:

a) Alcance, ciclo de vida y descripcion detallada del proyecto y las actividades a realizarse
con la identificacion de las areas geogréaficas a ser intervenidas;

b) Anadlisis de alternativas de las actividades del proyecto;

c) Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser aplicable, las respectivas
autorizaciones administrativas para la utilizacion de dichos recursos;

d) Diagnostico Ambiental de linea base, que contendra el detalle de los componentes
fisicos bioticos y los analisis socioeconémicos y culturales;

e) Inventario forestal, de ser aplicable;

f) Identificacion y determinacion de las areas de influencia y areas sensibles;

g) analisis de riesgos

h) Evaluacion de impactos ambientales y socioambientales,

i) Plan de manejo ambiental y sus respectivos subplanes; vy,

J) Los demas que Determine la Autoridad Ambiental Nacional.”

El estudio de impacto ambiental debera incorporar las opiniones y observaciones que sean
técnica y economicamente viables, generadas en la fase informativa del proceso de
participacion ciudadana.

De igual forma se anexara al estudio de impacto ambiental toda la documentacion que respalde
lo detallado en el mismo.

v" Acuerdo Ministerial 013 reforma Acuerdo Ministerial 109. Registro Oficial No.
466 Jueves, 11 Abril 2019

Art 4.- SustitGyase art, 28 del Acuerdo Ministerial 109 por el siguiente:

Art (...).- Revision de Teérminos de referencia.- Una vez analizada la documentacion e
informacion remitida por el operador la Autoridad Ambiental Competente debera aprobar,
observar o rechazar en un término maximo de cuarenta y cinco (45) dias.

Posterior al ingreso de las respuestas a Las observaciones por parte del operador la Autoridad
Ambiental Competente contara con un término de treinta (30) dias adicionales para
pronunciarse sobre la respuesta presentada por el operador

22



“Estudio de Impacto Ambiental expost y plan de manejo ambiental para la explotacion de materiales aridos y pétreos,
bajo el régimen de pequeria mineria de la Concesion Minera “Balsayacu” Codigo 100000433”

En caso de que las observaciones no sean absueltas o presentadas en el tiempo determinado,
la Autoridad Ambiental Competente, esta podra otorgar un término de diez (10) dias
adicionales para subsanar Las observaciones presentadas a la respuesta del operador, en caso
de no subsanarlas se procedera al archivo del expediente y dispondra que el operador presenten
nuevos términos de referencia, en un término de 15 dias sin perjuicio de las acciones legales
correspondientes.

v" Acuerdo Ministerial 097A. Expedir los Anexos del Texto Unificado de Legislacién
Secundaria del Ministerio del Ambiente. Registro Oficial Nro. 387 del 4 de
noviembre del 2015

Anexo 1 para el presente estudio en base a la Tabla 2: Criterios de calidad admisibles para
la preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y de estuarios.

Anexo 2 numeral 4.5 Muestreo y Analisis de Suelos. Tabla 1: Criterios de Calidad de Suelo.
Anexo 4 Norma de calidad del aire ambiente.

Anexo 5 referente a puntos de muestreo, limites maximos permisibles y uso de suelo.

v' Consejo Nacional De Competencias Resolucion No. 0004-CNC- 2014. Registro
Oficial N°. 411del 08 Enero 2015

Art. 9.- Facultades de los gobiernos autonomos descentralizados metropolitanos Yy
municipales.- En el marco de la competencia para regular, autorizar y controlar la
explotacion de materiales aridos y pétreos, que se encuentren en los lechos de los rios, lagos,
lagunas, playas de mar y canteras, corresponde a los gobiernos autonomos descentralizados
metropolitanos y municipales, el ejercicio de las facultades de regulacion, control y gestion
local, dentro de sus respectivas circunscripciones territoriales, en los términos establecidos en
esta resolucion y la normativa vigente.

6. DESCRIPCION DE LINEA BASE AMBIENTAL

6.1.MEDIO FiSICO
6.1.1. Clima

Para el estudio del proyecto se realizo el analisis climatico con los datos de la estacion Tena
Hda. Chaupi Shungo del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), debido
a que la mencionada estacion se localiza cerca del area de interés. Cabe mencionar que la
estacion M491 se encuentra a 2.2 km del area de estudio, sin embargo en los reportes del
INAMHI se evidencia que la misma se encuentra inactiva por lo cual no se presentan los
reportes climatoldgicos de la misma.
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Imagen: Estacion M491 (Inactiva)

1 |cod_ant_recod_red E_nombre E M tipo temeteo estado_funx y 1
652/ M49L M0491 PUERTO NAPO PLUVIOMETRICA PV SR cs65:9.000000 9882439,000000
653/ M492 M0492 PANNACOCHA PLUVIOMETRICA PV Inactiva  1047535,000000 9953406,000000
654/ M493 M0493 CANELOS PLUVIOMETRICA PV Inactiva  1084566,000000 9823883,000000

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

Se ha considerado los datos correspondientes a los anuarios meteoroldgicos de los afios 2009
a 2013 ya que es la informacion disponible hasta la fecha por parte de esta Cartera de Estado.

Tabla 2. Datos de la Estacion Meteoroldgica M1219

Nombre de | Coordenadas (WGS84) Altitud Distancia desde la estacion a la
Cdédigo de | la Estacion infraestructura(los limites de la
la Estacion Norte Este implantacion del proyecto)
M1219 Tena Hda. | 9890380 854218 665 m 6,9 km

Chaupi

Shungo

Fuente: Estacion Meteoroldgica Tena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

1) Precipitacion promedio

La precipitacion presentada en el area de estudio es alta, el mes con menor precipitacion
corresponde a enero de 2010 con un valor de 113,4 mm, mientras que el mes con mas
precipitacion fue en abril del mismo afio con un valor de 619 mm. El afio con la precipitacion
promedio mas alta corresponde a 2012 con un valor de 385mm.

Tabla 3. Precipitacion promedio

Precipitacion media mensual (mm) Prom
edio
Ene Feb |[Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sep |Oct |Nov |Dic anual

375,2| 312,9| 319,6| 504,3| 437,9| 519,5 271 397,5| 228,2| 389,9 271| 324,5| 362,6

113,4| 2146 325 619| 513| 307,7| 334,8| 118,3| 278,3| 261,6| 318,1| 452,3| 321,3

246,5| 310,44 251| 404,4| 597,6| 405,4| 404,8| 248,7| 2859| 320,6| 357,5 363 | 3497

460,2| 194,7| 577,2| 494,8| 320,4 | 401,5| 426,2| 430,9| 208,1| 549,6| 331,4| 2252 | 3850

122,8| 431,9| 356,2| 483,1| 353,5| 514,4| 433,9| 378,2| 2359| 246,4| 311,2| 325,2| 3494

Fuente: Estacion Meteoroldgica Tena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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Gréafico 1.  Precipitacion promedio anual
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Tena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

2) Temperatura promedio

La temperatura media mensual, reportada por la estacion Tena Hda. Chaupi Shungo presenta
una fluctuacion entre 23,1 °C a 24,9°C, se puede identificar que la temperatura promedio anual
minima corresponde al afio 2013 con 23,7°C mientras que la maxima al afio 2010 con 24,5°C.

Tabla 4. Temperatura media mensual

temperatura media mensual °C _
Promedio

Ene |Feb Mar |Abr [May |[Jun [Jul |Ago |Sep |Oct |Nov |Dic anual

236 234| 239|239 24,1| 235| 235| 24,1| 246| 248| 251 | 249 24,1

2477 252| 249\ 24,6| 24,7 | 23,8| 23,7| 24,2| 24,6| 248 | 24,4| 244 24,5

245 24| 239 243| 23,7| 238| 23,1| 24,1| 235| 24,2| 24,4 | 23,7 23,9

241 236| 234| 239| 23,4 | 23,7| 23/4| 23,7| 23,6| 24,3 | 24,4 | 24,2 23,8

24| 233| 24,1 23,7| 24| 233| 22,8| 23,2| 23,8| 23,8| 245| 24 23,7

Fuente: Estacion Meteoroldgica Tena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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Gréfico 2.

Temperatura promedio
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Tena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

3) Humedad atmosférica

La humedad relativa en el area de estudio es alta, el valor maximo registrado corresponde a
92% en enero de 2013, mientras que el valor minimo fue de 81% correspondiente a septiembre
de 2009. El valor promedio de humedad relativa en el periodo analizado es de 86,3%.

Tabla 5. Humedad relativa promedio mensual
Humedad relativa media mensual (%)
Promedio
Ene |Feb |Mar |Abr |[May |[Jun [Jul |[Ago |Sep |Oct [Nov |Dic anual

87| 88 86| 86 86| 86| 85| 83| 81| 83 84| 85 85,0
85 86 85| 87 85| 86| 85 83 82| 83 85| 85 84,8
83| 84 85| 83 85| 85| 85| 82| 84| 84 84| 89 84,4
87| 87 89| 87 88| 86| 85| 83| 87| 89 91| 90 87,4
90 92 91 90 90| 90| 90 88 88| 89 88| 90 89,7

Fuente: Estacion Meteoroldgica Tena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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Grafico 3. Humedad relativa promedio anual

Humedad relativa promedio anual

91,0
90,0
89,0
88,0
87,0 !
86,0

85,0 50 .
o5,

84,0 e

83,0
82,0
81,0

Humedad relativa promedio anual %

2009 2010 2011 2012 2013
Afo

Fuente: Estacion Meteoroldgica Tena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

4) Direccion y velocidad de viento

Para el anaisis de la direccion y velocidad del viento se ha considerado al afio 2013 por ser los
ultimos datos reportados en la estacion meteoroldgica Tena Hda. Chaupi Shungo, la velocidad
promedio de 1,30 m/s con direccidn predominate en sentido Sur.

Tabla 6. Direccion y velocidad del viento
Direccion

N |NE |[E |SE S SW |W |NW
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Fuente: Estacién Meteorolégica Tena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).

2| 232 2| 2| 2| of o
o] o| 2| 25| 22| 2| o] o
o 2] 2| o 21| 2| 3] o

16| 06| 14| 215 226 1,7| 07| 0

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Gréfico 4. Velocidad del viento
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Tena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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Gréfico 5. Direccién del viento
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Tena Hda. Chaupi Shungo (INAMHI).
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

5) Evapotranspiracion

Los anuarios meteorologicos del Instituto Nacional de meteorologia e hidrologia
correspondientes al periodo 2009 a 20013 de la Estacion Meteoroldgica Tena Hda. Chaupi
Shungo que se encuentra dentro del area de estudio no presentan el reporte de este parametro.
Consideranddo que la Fuente oficial es este organismo no se coloca informacion que no sea la
oficial.

6) Resumen de la informacién climatica mensual periodo2009 y 2013

A continuacion se presenta el resumen de la informacion climéatica mensual:

Tabla 7. Resumen de la informacidn climéatica mensual del periodo

Precipitacion (mm/mes)

Minimo Promedio Maximo | Periodo de Registro/afio | Fuente

1134 353,6 619 2009 ‘ 2013 INAMHI

Temperatura (°C)

Minimo Promedio Maéaximo | Periodo de Registro/afio | Fuente

23,1 24 249 | 2009 | 2013 INAMHI

Humedad (%)

Minimo Promedio Maéaximo | Periodo de Registro/afio | Fuente

81 86,3 92 2009 ‘ 2013 INAMHI

Velocidad del viento (km/h)

Minimo Promedio Maximo | Periodo de Registro/afio | Fuente
----- 4,68 2013 ‘ 2013 INAMHI
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6.1.2. Ruido Ambiental

La medicién de ruido ambiental se realiz6 siguiendo los lineamientos de muestreo de ruido
establecidos en el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097-A, en lo referente a puntos de
muestreo, limites maximos permisibles y uso de suelo, con el laboratorio AFH Services Cia
Ltda. Medio Ambiente mismo que cuenta con la acreditacion del Servicio de Acreditacion
(SAE) para el monitoreo de este parametro, el proceso realizado para el monitoreo se describe
en el informe de Ruido, que se encuentra como anexo del presente estudio.

La medicion de ruido se realiz6 dentro del area de operacién de la concesion minera misma
que corresponde al lecho de rio en las actividades de arranque y transporte de material,
haciendo consideracién que la misma se encuentra rodeada de vegetacién (plantaciones de los
finqueros), las viviendas se localizan en la carretera, ademas existe la presencia de concesiones
aledafias en fase de operacion.

Fotografia 1. Monitoreo de Ruido Ambiental

Fuente: Monitoreo de Ruido Ambiental
Elaborado por: Equipo consultor, 2021
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Tabla 8. Descripcion del muestreo de ruido

Coordenadas  de Cumple
Codi ubicacion de Di U Ruido I;egu Limite |0 no con
d: Igola puntos de muestreo Fecha /I\;g[:r,:ﬁ Descripcion  del deslo de p?or(r)l permis | la norma
(WGS84)  Zona sitio de muestreo fondo ~"lible | ambient
muestra | 17g rno suelo dB edio 4B |
@) |@8) al
X Y vigente
Las principales
fuentes de
emisiones de
Ruido son las
actividades de
Muestra arranque de
1 858704 | 9884686 | 19/01/2021 material pétereo
y transporte de
volquetas, el area | Agrico
se encuentra la
rodeadada con reside
vegetacion nativa | ncial
Diurno |y lecho de rio (AR) N/D |53 65 Si
Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2021
Analisis de resultados
» Ruido

Los resultados de monitoreo de ruido al compararse con el limite permisible establecido en el
Anexo 5 referente a ruido, correspondiente al Acuerdo Ministerial 097-A, muestran que
cumplen con la norma.

Gréfico 6. Comparacion de ruido entre la medicion realizada y limite
permisible
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2021
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6.1.3. Geologia y Sismicidad

Geologia historica

Entre los ciclos tectono-sedimentarios definidos, se diferencian los del Pre-Cretéacico, del
Cretécico, del Paledgeno y del Nedgeno.

Pre-Cretacico - Las formaciones paleozoicas Pumbuiza y Macuma son de poco interés en los
sistemas petroliferos de la cuenca “Oriente”. Estan en gran parte erosionadas y aparecen
principalmente en el substrato de los grabens tridsicos y jurasicos. Algunos intervalos de
arcillas de la Formacion Macuma pueden constituir niveles de roca madre, pero son de muy
pOCO espesor.

Cretacico - El Ciclo Hollin-Napo Inferior (Aptiano-Turoniano) esta afectado por pequefias
fallas normales - actualmente en gran parte invertidas que controlaron la sedimentacion de
ciertos cuerpos arenosos conocidos como excelentes reservorios. Debido a la inversion de las
fallas normales, esos cuerpos arenosos se encuentran ahora en los altos estructurales. En esa
época, la cuenca tenia una geometria bastante diferente de la cuenca actual; se profundizaba
progresivamente hacia el suroeste. Los ciclos Napo Superior (Coniaciano-Campaniano) y Tena
Inferior (Maestrichtiano) son muy importantes en la historia de la cuenca “Oriente”.
Corresponden al inicio de la inversion de los graben pre-cretacicos del “Corredor Sacha -
Shushufindi”. Todas las trampas petroliferas de este corredor estructural empezaron a
desarrollarse durante esa época.

Paledgeno -El Ciclo Tena Inferior (Paleoceno), limitado en su base por un hiato sedimentario,
se depositd en una cuenca que sufrié una intensa erosion en su borde oriental al final del
Paleoceno. Esta superficie de erosion, visible en toda la cuenca, constituye la base del Ciclo
Tiyuyacu Inferior (Eoceno inferior a medio) que registrd el inicio de la formacion de la cuenca
de antepais “Oriente” s.s. y probablemente la primera fase de deformacion del “Sistema
Invertido Capiron-Tiputini”. La sedimentacion de la Tiyuyacu Inferior provoco el primer pulso
de generacién y de expulsion de hidrocarburos en la “Cocina Auca” y en la “Cocina Bermejo™.

Nedgeno - Se trata de un ciclo tectono-sedimentario tipico de una cuenca de antepais
continental - con una incursién marina en el Mioceno que se forma en un contexto de tecténica
transpresiva. La cuenca era estrecha, se desarrollaba segun un eje N-S, tenia alimentacion del
oeste (Cordillera) y del este (“Sistema Invertido Capiron-Tiputini”) y se profundizaba hacia el
sur. Las tasas de subsidencia y sedimentacion relativamente fuertes originaron un segundo
pulso de generacién y expulsion de hidrocarburos.

Cuaternario - Este ciclo corresponde a la continuacion del Ciclo Nedgeno, se caracteriza por
importantes movimientos tecténicos que se manifiestan por un levantamiento rapido del
“Sistema Subandino” asociado a una intensa actividad volcanica. Se traduce también por una
reactivacion de las antiguas fallas que estructuraron las trampas petroliferas.
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El estudio estructural y tectono-sedimentario de la cuenca “Oriente” atn no esta
completamente concluido. EI modelo estructural propuesto tiene que ser afinado por un analisis
méas detallado de la parte sur de la cuenca. Las caracteristicas de los ciclos tectono-
sedimentarios Hollin-Napo Inferior y Napo Superior pueden ser precisados por un estudio de
las relaciones tectonica-sedimentacién en ciertos campos petroleros de la parte norte de la
cuenca.

Geologia Regional

El area de estudio se encuentra ubicada en la cuenca oriental donde el basamento de la cuenca
estd constituido por rocas precambricas metamorficas sobre las cuales se depositaron
sedimentos Paleozoicos y Mesozoico Inferior de la plataforma Epicontinental (Formaciones
Pumbuiza, Macuma, Santiago) durante varias transgesiones marinas (Baldock J. 1982).

Las formaciones continentales del Mesozoico Superior (Formaciones Chapiza, miembro
Misahualli), las cuales fueron sucedidas por una transgresién marina, durante la cual se
depositaron sedimentos Cretécicos (Formaciones Hollin, Napo, Tena Inferior). Los sedimentos
Cenozoicos (Formaciones Tena Superior, Tiyuyacu, Chalcana, Orteguaza, Arajuno, Chambira,
Mesa y Mera) provenian del oeste de la cuenca, llegando a un espesor de 1.500 a 2.000 m.

Las Formaciones Arajuno, Shalcana, Tena, Napo y Chapiza se encuentran conformando la
geologia de la provincial de Napo, lo que significa que gran parte de la provincia esta
constituida por rocas sedimentarias marinas del Cretacico Inferior.

De acuerdo a las caracteristicas de litologia, geologia estructural y paleoambientes, el area en
estudio se localiza en la denominada “Plataforma del Alto Amazonas” (Baldock, 1982);
descrita como una cuenca sedimentaria asimétrica con un eje preferencial de rumbo norte —
sur. Los flancos al oeste presentan un buzamiento fuerte en tanto al este los flancos se suavizan.

Geologia Estructural
En la zona de estudio existen lineamientos estructurales de direccion preferencial N45°E.

En los trabajos de reconocimiento geolégico no se identifican rasgos morfoldgicos
estructurales que adviertan la presencia de fallas geoldgicas en la zona de estudio, en caso de
existir alguna estructura geoldgica se encuentra cubierta.

Geomorfologia

De acuerdo con Winckell2, la zona en estudio se asienta en los “relieves subandinos de la
region Amazonica”, son relieves sedimentarios arcillosos, con colinas medias irregulares y
angulosas muy disectadas.

» Formacion Tena
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Se caracteriza principalmente por arcillas rojas, localmente varian a violeta, marrén, verde y
variedades de colores grises, también se encuentran presentes intervalos de areniscas, asi como
conglomerados en su base.

En su base se encuentra la Discordancia Terciaria, y su conglomerado basal es considerado
como cambio abrupto de facies. Corresponde al Paleoceno y su espesor alcanza hasta los 1.000
metros, esta conservada en su totalidad (Cutuct). Al sur del rio Pastaza, la misma sucesion fue
originalmente atribuida a la Pangui, pero este nombre es superfluo.

La edad de la Tena es en gran parte Maestritchtiense y abarca el limite Cretacico - Terciario.
La formacién Tena es indicadora de un cambio significativo de sedimentacion Cretacica
terciaria en el oriente, marcando una regresion marina y la emergencia de la naciente cordillera,
cuya erosion proveyo la principal fuente de material clastico a la cuenca del Oriente desde el
Maestritchtiense en adelante. Jaillard en 1997 divide a esta formacion en dos miembros:

1) Miembro Tena inferior:

Consiste en limolitas y areniscas rojas continentales de grano fino, y descansan en
concordancia sobre las areniscas y limolitas “Tena basal” esta iltima constituye una superficie
de erosion, sobreyacida por areniscas o conglomerados.

2) Miembro Tena superior:

Consiste en limolitas y areniscas de grano mas grueso que el miembro inferior Entre estos dos
miembros existe un hiato de sedimentacion

» Formacion Tiyuyacu

Se compone de una secuencia de conglomerados, areniscas de grano grueso, y una variedad de
arcillas rojas, localmente aparece glauconita con intercalaciones de lutitas rojas, grises y
verdes. Los conglomerados se distribuyen a lo largo de toda la formacion, y se componen de
chert, guijarros angulares subredondeados dentro de una matriz arenosa argilacea.

Le corresponde una edad de Eoceno temprano. Es equivalente a la Formacién Pepino de la
cuenca del Putumayo, y a la Formacion Yahuarango en la cuenca del Marafion.

» Formacién Chalcana

Consiste en intercalaciones de lutitas, arena de grano fino, yeso y bentonita. Se correlaciona
con el Grupo Orito de la cuenca del Putumayo y con la Formacion Cambira en la cuenca del
Marafion. La formacién Chalcana en su parte basal abarca el equivalente lateral enfacies
continentales de la Formacion Orteguaza y esta constituidas por arcillolitas rojas y esporadicas
intercalaciones de areniscas conglomeraticas.
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El espesor es de 1100 metros depositada en un ambiente continental. Al sur del Rio Pastaza, el
equivalente de la formacion Chalcana era conocido como formacidn Pastaza Inferior suprayace
a la Cuzutca, empezando con areniscas de grano grueso, muchas veces conglomeratica.

En la Pastaza medio, una gruesa y mondtona secuencia de lutitas rojas de gran espesor con
intercalaciones de areniscas. En ninguna parte se encontro la fauna “Amobaculites A” en la
Pastaza medio. Posiblemente la invasion de agua salobre a través del llamado “Portal de
Marafidn” que es responsable para esta fauna, no alcanzé la region suroeste de la cuenca
ecuatoriana, se supone que esto es debido a que la secuencia Chalcana.

estaba relacionada con la cuenca Orteguaza-Orito al norte y al sur relacionada con facies del
norte peruano.

» Formacion Napo (KN),

La Formacion Napo corresponde al area de estudio, esta formacion aflora en el alto Napo, al
Oeste y Este de Puerto Napo con una cobertura de 200 464 ha (5,87%). Se presenta masiva y
se conforma de una serie de calizas muy fosiliferas oscuras, intercaladas con areniscas
calcareas y abundantes lutitas negras y azules; se encuentran también algunos horizontes
bituminosos. Esta informacion es importante debido a que el proyecto es de extraccion de
material pétreo y se encuentra en la zona de Puerto Napo.

Tschopp divide la formacidn basandose en su litologia y fauna en inferior, medio y superior.

Napo basal el cual se distingue del Napo inferior por diferencias micropaleontoldgicas. La
Napo inferior tiene espesores entre 60 y 250 m; la Napo medio de 75 a 90 m y la Napo superior
hasta 320 metros.

Relacion Estratigréafica:

La formacion Napo se superpone concordante a la formacion Hollin y se encuentra supra yacida
por los "red beds" de la formacion Tena, con una ligera discordancia erosional. Ademas la
formacion Napo y en especial la Napo medio, conforma un Kkarst, con fracturas y grietas de
disolucién en las cuales existe un importante escurrimiento subterraneo.

Ambiente de Deposito: Se deposité en un ambiente marino en una cuenca alargada de rumbo
Norte.-Sur.

Geomorfologia: Predominan formas suaves, algo redondeadas con superficies karsticas,
estructuralmente se halla medianamente plegada y fallada.

Edad: Se le atribuye una edad correspondiente al Cretacico Superior (Maestrichtiense)

Sismotectonica
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La region amazonica se subdivide en 3 mega secuencias cada una con diferentes caracteristicas
sedimentoldgicas tectdnicas y magmaticas (Baby et., al 1997) la region tiene como basamento
las rocas mas antiguas granulitas, probablemente pertenecientes al borde occidental del escudo
(Guayanés baldock 1982, Feininger 1987)

La primera mega secuencia corresponde a rocas de edad pre cretacica formaciones Pumbuiza
y Macuma) que comprende una secuencia sedimentaria altamente plegada y afectada por
metamorfismo de bajo grado areniscas pizarras ademas lutitas y calizas se incluyen también
rocas de plataforma carbonatada de edad tridsica-jurasica de la formaciéon Santiago y los
sedimentos Volcano clasticos del jurasico-superior de la formacién Chapiza (Litherland et al.,
1994, Ribadeneira y Baby 1999). Estos depdsitos se encuentran relacionados a un nuevo
evento extensivo relacionado a la separacién del megacontinente gondwana en Norte y sud
América. Y la formacion del mar de Tethys (Jaillard et al 1990,. Aspdenn et al. 1992)

La segunda mega secuencia esta conformada por un relleno sedimentario cretacico qué
consiste en una secuencia ciclica de sedimentos marinos, continentales clasticos y carbonatos
que corresponden a las formaciones Hollin y Napo (White et al., 1995).

Finalmente se encuentran los depésitos cenozoicos correspondientes al relleno de la cuenca
ante pais depositados en ambientes continentales de abanicos aluviales distales y sistemas
fluviales depositados desde el paleoceno (Baldock 1982); las formaciones son Tena, Tiyutacu
Orteguaza, Chalcana, Arajuno, Chambira, Mesa y Mera.

Estructuras

Las estructuras principales regionalmente hablando son el Levantamiento Napo, asi como
fracturas, pliegues y fallas.

Levantamiento Napo:

Esta estructura también conocida como Anticlinal de Napo; estructura anticlinal, domo
anticlinal, etc., ha sido estudiada por varios autores (H. Tschopp 1953; T. Wasson, J.H. Sinclair,
1927). Esta estructura de 150 Km de largo x 50 km de ancho, esta compuesta principalmente
por la Formacion Napo. Se trata de una estructura anticlinal de eje NNE-SSW vy esta atravesada
en su centro por el volcan apagado Sumaco que alcanza 3900 m de altura. El levantamiento
Napo se caracteriza por un hundimiento de su flanco Norte en el rio Aguarico y su flanco
descendente sur en el rio Napo. La estructura marginal més conocida en superficie e s es el
anticlinal Galeras, que se observa a lo largo del rio Napo, Esta estructura tiene un buzamiento
de 6 a 10 ° hacia el Oeste y 10 ° hacia el Este, (Faucher & Savoyat; 1973).

Fallas:

Por la parte sur de la zona de estudio atraviesa una falla bastante grande de direccién NE-SW
y longitud de 7 Km. Al Este de la concesion se infieren varias fallas pequefias de direccion
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NNE-SSW y NWW — SSE. En las cercanias a Puerto Napo, el rio Napo sigue en direccién de
dos fallas unidas entre si, que corren en direccion de SSW- NNE y otra SSE — NNW. El rio
Misahualli, cerca de la desembocadura en el Napo, tiene una alineacion N-S de 3 Km, que
determina una falla inferida.

Pliegues:

Pliegues fueron reportados a lo largo del rio Napo, conformando el flanco sureste del Anticlinal
Galeras (Wasson y Sinclair, 1927).

Fracturas:

En la zona estudiada se determinaron varias fracturas dentro de los estratos de las rocas
calcareas, las mismas que alcanzan varios metros de longitud y se ubican por lo general en
sectores de estructuras Karsticas y otras siguen la direccién de la estratificacion.

6.1.4. Hidrologia y calidad de agua

6.1.4.1. Hidrologia

Las fuentes del rio Napo nacen al pie del volcan Cotopaxi, y de los paramos y estribaciones
montafiosas orientales del Parque nacional Llanganates la unién de los rios Mulatos y el
Verdeyacu que forman el Jatunyacu (Rio grande) y este a su vez se une con el rio Anzu que
desciende de la cordillera del Abitahua confluyen y forman el gran rio Napo en la provincia de
Napo, y discurre en su curso alto entre los angostos valles de la cordillera Oriental, primero en
direccion este y luego sur. Tras romper la cordillera montafiosa de los Andes Ecuatorianos se
adentra en la gran llanura amazonica, pasando algo al sur de la ciudad de Tena, capital de la
provincia de Napo, ya a menos de 600 msnm.

Actualmente en la zona de estudio los usos principales que se dan al cuerpo hidrico son la
navegacion y transporte para personas con fincas cerca del rio, transporte de alimentos de
primera necesidad y combustible (gas)
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Gréafico 7. Cuenca del rio Napo
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Fuente: INAMHI, La cuenca del rio Napo en su parte ecuatoriana.

6.1.4.2. Calidad de agua

Para determinar la calidad de agua dentro de la concesidén minera se realizé la toma de muestras
acorde a los criterios del Acuerdo Ministerial 097-A 'y bajo la Norma INEN 2169:2013, misma
que establece los parametros para el manejo y conservacion de las muestras. Se realizd la toma
en dos puntos de la concesion para la caracterizacion de la calidad del componente agua antes
y después del proyecto. La toma de muestras se realiz6 directamente por parte de laboratorio
ANAVANLAB, para el cumplimiento de los procedimientos establecidos, mismo que cuenta
con la acreditacion respectiva por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

Los resultados de los pardmetros analizados por el laboratorio se compararan con los limites
méaximos permisibles establecidos en el Anexo 1, Tabla 2: Criterios de calidad admisibles para
la preservacion de la vida acuética y silvestre en aguas dulces, marinas y de estuarios del
Acuerdo Ministerial 097-A.

Los resultados de la medicién de parametros se muestran en el Anexo 4
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Tabla 9. Muestreo de la calidad de agua
Coordenadas de
gle)lcacmn d(renupeusrt]:gg Cumple o
Caodigo Limite no con la
de la (BHEERY) ZEnR L5 ;etfgls?rege Parametro Unidad | Resultado | Maximo norma
muestra Permisible | ambiental
X Y vigente
aceites y grasas | mg/I 0,1 0,3 ] si
arsenico mg/| < 0,0005 0,05 |si
cadmio mg/| <0,001 0,001 |si
cobre mg/| <0,01 0,005 |si
DBO5 mg/| <6 20 | si
DQO mg/| <4 40 |si
Hidrocarburos
totales de
petroleo mg/I <0,05 0,5 |si
M hierro mg/| 1,15 0,3 | no
uestra
1 858340 | 9884760 | 8/10/2020 | mercurio mg/I <0,0001 0,0002 | si
Nitratos mg/I 7,4 13 |si
% de
oxigeno saturaci
disuelto on 6,2 | >80 no
plomo mg/| <0,001 0,001 |si
potencial de i .
Hidrogeno UpH 7,6 6,5-9 si
max
incremento
solidos de 105 de la
suspendidos condicion
totales mg/I 334 | natural no
aceites y grasas | mg/I <0,1 0,3]si
arsénico mg/I <0,0005 0,05 |si
cadmio mg/I <0,001 0,001 | si
cobre mg/| <0,01 0,005 | si
DBO5 mg/I <6 20 |si
DQO mg/I 9 40 |si
Muestra | 59237 | 0884918 | 8/10/2020 | Hidrocarburos
2 totales de
petroleo mg/I <0,05 0,5]si
hierro mg/I 2,87 0,3 |no
mercurio mg/I <0,0001 0,0002 | si
Nitratos mg/I 4,9 13 |si
% de
oxigeno saturaci
disuelto on mg/l 6,2 >80 no
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plomoA mg/I <0,001 0,001 | si
potencial de i .
Hidrogeno UpH 8,3 6,5-9 si
max
incremento
solidos de 105 de la
suspendidos condicion
totales mg/I 250 | natural no

Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Fotografia 2. Muestreo de agua M1

Fuente: Monitoreo de agua
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Fotografia 3. Muestreo de agua M2

Fuente: Monitoreo de agua
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Analisis de resultados
> Aceites y grasas

El parametro aceites y grasas al compararse con el limite maximo permisible establecido en el
Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple tanto en la muestra 1 tomada aguas
arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.
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Grafico 8. Comparacion del parametro Aceites y Grasas entre el limite
permisible y las muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

» Arsénico

El pardmetro arsénico al compararse con el limite maximo permisible establecido en el
Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple tanto en la muestra 1 tomada
aguas arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Grafico 9. Comparacion del parametro Arsénico entre el limite permisible
y las muestras recolectadas

Arsénico
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Fuente: Resultados de andlisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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> Cadmio

El parametro cadmio al compararse con el limite m&ximo permisible establecido en el Anexo
1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple tanto en la muestra 1 tomada en un punto
aguas arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Gréafico 10. Comparacién del parametro Cadmio entre el limite permisible
y las muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
» Cobre

El parametro cobre al compararse con el limite maximo permisible establecido en el Anexo 1,
Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple tanto en la muestra 1 tomada en un punto
aguas arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Gréafico 11. Comparacion del parametro Cobre entre el limite permisible y
las muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de andlisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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» Demanda Bioquimica de Oxigeno

El parametro demanda Bioquimica de Oxigeno al compararse con el limite méximo permisible
establecido en el Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple tanto en la muestra

1 tomada en un punto aguas arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo
del proyecto.

Grafico 12. Comparacion del pardmetro DBO5 entre el limite permisible y
las muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de andlisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
» Demanda Quimica de Oxigeno

El pardmetro demanda quimica de oxigeno al compararse con el limite maximo permisible
establecido en el Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple tanto en la muestra

1 tomada en un punto aguas arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo
del proyecto.

Grafico 13. Comparacion del parametro DQO entre el limite permisible y
las muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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> Hidrocarburos Totales de Petréleo

El parametro hidrocarburos totales de petroleo al compararse con el limite maximo permisible
establecido en el Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple tanto en la muestra
1 tomada en un punto aguas arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo
del proyecto.

Gréfico 14. Comparacion del parametro TPH entre el limite permisible y
las muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
» Hierro

El parametro hierro al compararse con el limite maximo permisible establecido en el Anexo 1,
Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, no cumple tanto en la muestra 1 tomada en un punto
aguas arriba del proyecto, ni en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Grafico 15. Comparacion del pardametro Hierro entre el limite permisible y
las muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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> Mercurio

El parametro mercurio al compararse con el limite maximo permisible establecido en el Anexo
1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple tanto en la muestra 1 tomada en un punto
aguas arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Gréafico 16. Comparacion del parametro Mercurio entre el limite permisible
y las muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de anélisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
» Nitratos

El pardmetro nitratos al compararse con el limite méximo permisible establecido en el Anexo
1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple tanto en la muestra 1 tomada en un punto
aguas arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Gréafico 17. Comparacion del parametro Nitratos entre el limite permisible
y las muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de andlisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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» Oxigeno Disuelto

El parametro oxigeno disuelto al compararse con el limite méximo permisible establecido en
el Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, no cumple tanto en la muestra 1 tomada
en un punto aguas arriba del proyecto, ni en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Grafico 18. Comparacion del parametro OD entre el limite permisible y las
muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de andlisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

> Plomo

El pardmetro plomo al compararse con el limite maximo permisible establecido en el Anexo
1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple en la muestra 1 tomada en un punto aguas
arriba del proyecto, y asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo del proyecto.

Grafico 19. Comparacion del pardmetro Plomo entre el limite permisible y
las muestras recolectadas
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Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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» Potencial de Hidrégeno

El parametro potencial hidrogeno al compararse con el limite maximo permisible establecido
en el Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, cumple tanto en la muestra 1 tomada

en un punto aguas arriba del proyecto, asi como en la muestra 2 tomada aguas abajo del
proyecto.

Gréafico 20. Comparacion del parametro pH entre el limite permisible y las
muestras recolectadas
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

» Sélidos Suspendidos Totales

El pardmetro solidos suspendidos totales al compararse con el limite maximo permisible
establecido en el Anexo 1, Tabla 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, no cumple tanto en la

muestra 1 tomada en un punto aguas arriba del proyecto, ni en la muestra 2 tomada aguas
abajo del proyecto.

Grafico 21. Comparacion del parametro SST entre el limite permisible y las
muestras recolectadas
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Elaborado por: Equipo consultor, 2020

47



“Estudio de Impacto Ambiental expost y plan de manejo ambiental para la explotacion de materiales aridos y pétreos,
bajo el régimen de pequeria mineria de la Concesion Minera “Balsayacu” Codigo 100000433”

6.1.5. Edafologia y Calidad del suelo
6.1.5.1. Edafologia

Clasificacion de suelos

Los suelos de Shalcana corresponde al orden Inceptisol (comienzo), son suelos con
caracteristicas poco definidas, en climas calidos la tasa de descomposicion de materia organica
es alta y acumulan arcillas amorfas. (PRONAREG-MAG)

Localizacién: micro-relieves forman colinas disectadas con pendiente entre el 12 al 25%

Caracteristicas fisicas: suelos poco profundos (20 - 50 cm.), arcilloso, drenaje moderado,
estructura masiva, Caracteristicas quimicas: pH ligeramente acido a muy acido, contenido de
materia organica bajo (1 — 2%), media toxicidad por presencia de COCa3 (Carbonato de
Calcio), fertilidad natural baja.

Clasificacion taxonémica: Orden — Inceptisol, Suborden — Tropept, Gran Grupo — Dystropept
0-15cm. Arcilla, color café-amarillo (10YR6/6), muy pegajosa en himeda, abundantes raices

15 - 90 cm. Arcilloso limoso, color café amarillento-café (10YR5/4), nodulos de arcilla> 90
cm. Arcillas rojas abigarradas, con lentes de arena muy final.

Morfologia

La determinacion de la morfologia del area de estudio se la realiz6 mediante la utilizacién de
mapas topogréficos, geomorfoldgicos, morfo — pedolégicos de la zona de interés y visitas in
situ se puedo determinar que la mencionada area presenta un relieve regular de tipo plano, que
comprende paisajes con relaciones de parentesco de tipo climatico, geogenético, litologico
grupo de roca y topogréafico (Villota, 1997).

En este sector no existen riesgos geodindmicos para que se produzcan deslizamientos o
derrumbes, por cuanto la zona de trabajo es totalmente plana a las orillas del rio Napo.
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6.1.5.2.

Figura 1. Area Minera Balsayacu

Fuente: Google Earth

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
Calidad del suelo

Google E{

La determinacién de la calidad de suelo se realizd mediante la toma de muestras bajo los
criterios enmarcados en la norma INEN-1SO 10381-3 que establece los parametros de calidad
de suelo y muestreo dentro del area de la concesion, la muestra es de tipo compuesta
conformada a su vez por tres submuestras, mismas que se tomaron por parte del laboratorio
ANAVANLAB, para el cumplimiento de los protocolos establecidos para este fin, el mismo
cuenta con la acreditacion del Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

Los resultados de los pardmetros analizados por el laboratorio se compararan con los limites
méaximos permisibles establecidos en el Anexo 2, Tabla 1: Criterios de calidad de suelo, del
Acuerdo Ministerial 097-A.

Los resultados de la medicién de parametros se muestran en el Anexo 4

Tabla 10. Resultado de los pardmetros muestreados en el suelo

Coordenadas de
ubicacion de puntos Cumple o
Codigo |de muestreo Fecha de Limite no con la
de  la|(WGSB84) Zona 17S muestreq | Parametro | Unidad | Resultado | Méximo | norma
muestra Permisible | ambiental
X Y vigente
arsénico mg/kg 0,8 12 |si
Muestra 1| 858749 | 9884820 |8/10/2020 | cadmio mg/kg 0,7 0,5|no
cobre mg/kg 21 25 |si
mercurio mg/kg <0,10 0,1]si
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plomo mg/Kkg 8,1 19 |si
potencial

de UpH

Hidrégeno 6,4 6a8|si

Fuente: Resultados de andlisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Fotografia 4.Monitoreo de suelo

Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Analisis de resultados
> Arsénico

La muestra de suelo analizada para el pardmetro arsenico cumple al compararse con el
limite maximo permisible establecido en el Anexo 2, Tabla 1 del Acuerdo Ministerial 097-
A.

Gréfico 22. Comparacion del pardmetro Arsenico entre el limite permisible
y las muestra recolectada
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Fuente: Resultados de anélisis de laboratorio

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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> Cadmio

La muestra de suelo analizada para el parametro cadmio no cumple al compararse con el
limite maximo permisible establecido en el Anexo 2, Tabla 1 del Acuerdo Ministerial 097-
A.

Grafico 23. Comparacion del parametro Cadmio entre el limite permisible y
las muestra recolectada
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Fuente: Resultados de andlisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

» Cobre

La muestra de suelo analizada para el parametro cobre cumple al compararse con el limite
méaximo permisible establecido en el Anexo 2, Tabla 1 del Acuerdo Ministerial 097-A.

Gréafico 24. Comparacion del parametro cobre entre el limite permisible y
las muestra recolectada
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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> Mercurio

La muestra de suelo analizada para el pardmetro mercurio cumple al compararse con el
limite maximo permisible establecido en el Anexo 2, Tabla 1 del Acuerdo Ministerial 097-
A.

Gréfico 25. Comparacion del pardmetro mercurio entre el limite permisible
y las muestra recolectada
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

> Plomo

La muestra de suelo analizada para el parametro plomo cumple al compararse con el
limite méximo permisible establecido en el Anexo 2, Tabla 1 del Acuerdo Ministerial
097-A.
Grafico 26. Comparacion del pardmetro plomo entre el limite permisible y
las muestra recolectada
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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» Potencial Hidrégeno

La muestra de suelo analizada para el parametro potencial hidrégeno cumple al compararse
con el limite maximo permisible establecido en el Anexo 2, Tabla 1 del Acuerdo Ministerial
097-A.
Gréafico 27. Comparacion del parametro pH entre el limite permisible y las
muestra recolectada
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

6.1.6. Calidad del aire

La determinacion de la calidad de aire se la realiza mediante el monitoreo de gases y material
particulado emitido en las actividades de arranque y transporte de material pétreo, durante la
operacion de las mismas para poder evidenciar si las mismas se encuentran dentro o fuera de
los parametros establecidos en la norma.

Las mediciones se realizaron con laboratorio AFH services cia. Itda. acreditado por el Servicio
de acreditacion ecuatoriano (SAE), , mismo que lo hizd con equipos calibrados para el efecto
(E-BAM Mass Monitor Met One Instruments para PM10 y PM2.5, THERMO 43 | para SO2,
THERMO 48 | para CO, THERMO 42 | para NO2 y THERMO 49 | para O3), de tal forma
que los resultados obtenidos tras la medicion se comparan con los limites maximos permisibles
establecidos en el Anexo 4 Normas generales para concentraciones de contaminantes criterio
en el aire ambiente, correspondiente al Acuerdo Ministerial 097-A. La metodologia empleada
se encuentra detallada en el anexo correspondiente a Calidad de aire.
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Fotografia 5. Monitoreo de Calidad de aire

Fuente: Monitoreo Calidad de aire
Elaborado por: Equipo consultor, 2021

Tabla 11. Resultado de muestreo de la calidad de aire

Coordenadas de Cumpl
ubicacion de Limite |e o no
Codigo | puntos de Maxim |con la
de la|muestreo ;elf::tlreode Parametro Unidad (F;)esulta 0 norma
muestra | (WGS84) Zona Permisi | ambien
17S ble tal
X Y vigente
monéxido de
carbono ppm 929 30000 | cumple
0z0no ppm 100 100 | cumple
dioxido de ppm
nitrégeno 20 200 | cumple
Muestra 19a o ppm
1 858690 | 9884742 20/01/2021 di6xido de azufre 27 500 | cumple
ug/m3
Material concentracion
particulado 2,5 | en 24 horas 14 | <50 cumple
. ug/m3
N;?:glﬁ; d0 10 concentracion
P en 24 horas 100 | <100 cumple

Fuente: Resultados de andlisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2021

54



“Estudio de Impacto Ambiental expost y plan de manejo ambiental para la explotacion de materiales aridos y pétreos,
bajo el régimen de pequeria mineria de la Concesion Minera “Balsayacu” Codigo 100000433”

Andlisis de resultados

» Mono6xido de Carbono

Los resultados obtenidos para el parametro monoxido de carbono cumplen al compararse con
el limite méximo permisible establecido en el Anexo 4 Normas generales para concentraciones
de contaminantes criterio en el aire ambiente, correspondiente al Acuerdo Ministerial 097-A.

Gréafico 28. Comparacion del parametro mondxido de carbono entre el
limite permisible y el monitoreo realizado
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio

Elaborado por: Equipo consultor, 2021
> 0Ozono

Los resultados obtenidos para el parametro ozono cumplen al compararse con el limite maximo
permisible establecido en el Anexo 4 Normas generales para concentraciones de
contaminantes criterio en el aire ambiente, correspondiente al Acuerdo Ministerial 097-A.

Grafico 29. Comparacion del parametro ozono entre el limite permisible y
el monitoreo realizado
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Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2021

55



“Estudio de Impacto Ambiental expost y plan de manejo ambiental para la explotacion de materiales aridos y pétreos,
bajo el régimen de pequeria mineria de la Concesion Minera “Balsayacu” Codigo 100000433”

> Dioxido de nitrégeno

Los resultados obtenidos para el parametro diéxido de nitrégeno cumplen al compararse con
el limite méximo permisible establecido en el Anexo 4 Normas generales para concentraciones
de contaminantes criterio en el aire ambiente, correspondiente al Acuerdo Ministerial 097-A.

Grafico 30. Comparacién del parametro dioxido de nitrégeno entre el
limite permisible y el monitoreo realizado

Dioxido de Nitrogeno

250

200

™M 150
£
S~
ob

S 100

50

0

i Limite maximo permisible L1 Muestra

Fuente: Resultados de analisis de laboratorio
Elaborado por: Equipo consultor, 2021

» Diobxido de azufre

Los resultados obtenidos para el parametro dioxido de azufre cumplen al compararse con el
limite maximo permisible establecido en el Anexo 4 Normas generales para concentraciones
de contaminantes criterio en el aire ambiente, correspondiente al Acuerdo Ministerial 097-A.

Gréafico 31. Comparacion del parametro dioxido de azufre entre el limite
permisible y el monitoreo realizado
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Elaborado por: Equipo consultor, 2021
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» Material particulado 2,5

Los resultados obtenidos para el parametro material particulado 2,5 cumple al compararse con
el limite méximo permisible establecido en el Anexo 4 Normas generales para concentraciones
de contaminantes criterio en el aire ambiente, correspondiente al Acuerdo Ministerial 097-A.

Grafico 32. Comparacién del parametro material particulado 2,5 entre el
limite permisible y el monitoreo realizado
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Elaborado por: Equipo consultor, 2021
» Material particulado 10

Los resultados obtenidos para el parametro material particulado 10 cumple al compararse con
el limite méximo permisible establecido en el Anexo 4 Normas generales para concentraciones
de contaminantes criterio en el aire ambiente, correspondiente al Acuerdo Ministerial 097-A.

Gréafico 33. Comparacién del parametro material particulado 10 entre el
limite permisible y el monitoreo realizado
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6.2. MEDIO BIOTICO

La importancia de estudio del medio biotico reside en conocer el estado actual del area del
proyecto y poder identificar la posible afectacion de las especies vivas que ahi se encuentren
con las actividades que se realicen en el proyecto. Para el efecto es necesario realizar la
caracterizacion de la flora y fauna del area de estudio y poder determinar los posibles efectos
ambientales que podrian ocasionarse.

6.2.1. FLORA

El &rea de estudio corresponde al ecosistema de bosque siempre verde de perillanura del sector
Napo-Curaray misma que se encuentra en un valor altitudinal <350 msnm con bioclima pluvial
y relieves que varian de colinas bajas, colinas fuertemente disectadas con pendientes
pronunciadas, terrazas con superficie plana y pequefios valles entre estas formaciones de
origenes sedimentarios marinos, lacustrinos y fluviales (Pitman 2000)., de acuerdo a la
informacion obtenida en campo se ha identificado que el area de estudio se encuentra alterada,
con la presencia de cultivos de yuca, platano, cafia de azicar, maiz y pastizales principalmente,
existiendo ademas la presencia de arboles comunes del sector (A.C.).

6.2.1.1.  Tipo de vegetacion

El tipo de vegetacion se la determind a partir de observaciones directas, referencias
bibliogréficas (Sierra, 1999) y entrevistas a los moradores.

En el area de influencia directa del proyecto se evidencia la presencia de cultivos de Yuca
Manihot esculenta, maiz amarillo Zea mays, platano Musa paradisiaca.

6.2.1.2.  Metodologia

Se realizd muestreos cualitativos mediante observacion directa donde se caracterizo la
vegetacion existente 20m a la redonda del punto seleccionado. Esta metodologia esta basada
en las Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas, y se utiliza para caracterizar vegetaciones comunes y
conocidas mediante la técnica de observacion directa y recorridos (Sayre et. al, 2002). El
registro de individuos en estos sitios implico la identificacion de grupos floristicos comunes y
dominantes presentes en los diferentes estratos en cada tipo de vegetacion.

6.2.1.3.  Fase de laboratorio

Los nombres comunes Y cientificos registrados en campo fueron verificados con el Catélogo
de Plantas Vasculares del Ecuador (Jorgensen & Ledn, 1999), colecciones del Herbario
Nacional QCNE vy la base de datos (Tropicos, 2008), y el Libro Rojo de Plantas Endémicas del
Ecuador de Valencia.

6.2.1.4.  Andlisis de informacién

Los datos que se obtuvieron corresponden a los resultados obtenidos en el muestreo de campo
a través de la observacion directa con la implementacion de parcelas temporales.

6.2.1.5. Densidad y diversidad
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Dentro del area de influencia directa se ha identificado la presencia de las siguientes especies
de flora:

Tabla 12. Especies de flora

NOMB,RE FAMILIA NOM?RE USOS
FECHA COMUN CIENTIFICO
03-08-2020 Hierba de elefante | Poaceae Pennisetum purpureum Alimento animal
03-08-2020 Platano Musaceae Musa x paradisiaca Alimento
03-08-2020 Palmera Arecaceae Bactris gasipaes Alimento
03-08-2020 Guarumo Urticaceae Cecropia peltata Alimento
03-08-2020 Arbusto Fabaceae Inga feuillei Ninguno
03-08-2020 Trébol Fabaceae Calliandra angustifolia Ninguno
03-08-2020 Guaba Fabaceae Inga edulis Alimento
03-08-2020 Yuca Euphorbiaceae Manihot esculenta Alimento
03-08-2020 Maiz amarillo Poaceae Zea mays Alimento

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

En el espacio que corresponde al area de influencia indirecta por la cual transitara el equipo
caminero se encontraron especies con didmetro variado que varia desde 1.5 hasta 8 cm de DAP,
las especies mas frecuentes observadas fueron especies cultivadas frutales y maderables.

6.2.1.6. Estado de conservacion

Dentro del area de concesién minera se encuentran en una minima cantidad cultivos de yuca,
cafia de azucar, platano y arboles frutales, se pudieron identificar arboles que se encuentran
fuera de la concesion minera en el AID y que corresponden a especies maderables las cuales
no seran afectadas y utilizadas como cortinas vegetales, el estado de conservacion de estas
especies es irregular. Entre las especies registradas que se consideran importantes para su
conservacion estan: “Canelo” Nectandra cissiflora, “Tamburu” Vochysia braseliniae,
consideradas como arboles maderables.

6.2.1.7.  Especies endémicas

En el trabajo de campo realizado no se evidencid especies endémicas que pudieren existir
dentro del area minera.

6.2.1.8.  Recurso Floristico

No se identificaron especies dentro de la concesion minera, por encontrarse en lecho del rio, se
identificaron especies que son utilizadas como alimento de la poblacién que se encuentra en el
AID de ingreso hasta la Mina.
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6.2.1.9. Conclusiones

El area de estudio de la concesién minera Balsayacu, es de tipo alterada, con la presencia de
cultivos de yuca, platano y especies frutales por parte de los duefios de los terrenos aledafios.
El &rea en la que se lleva a cabo la explotacion de material es en el lecho de rio y no existe
presencia de vegetacion nativa, endémica ni cultivada.

El camino de ingreso a la concesion es de roca y se encuentra desbrozado, al igual que el area
de almacenamiento de material, por lo que no existira una afectacion apreciable al componente
flora.

6.2.2. FAUNA

El proyecto presenta un area de influencia intervenida con presencia de cultivos de los
moradores del sector, por lo cual la presencia de fauna terrestre (mamiferos, aves, reptiles y
anfibios), es escasa y de sensibilidad baja. Existe la presencia de un estero sin nombre,
procedente del rio Napo al ingreso de la concesion aproximadamente a 300m de la misma, en
el cual no existe la presencia de ictiofauna posiblemente por las descargas de la poblacién aguas
arriba.

La presencia de peces dentro del area de estudio en el rio Napo es baja, debido a la actividad
de pesca que se realiza por parte de la poblacién y ademas la presencia de actividades mineras
en el sector. Las especies presentes en el sector son de los érdenes characiformes (peces
“normales,” con escamas).

6.2.2.1. ldentificacidn de piso zoogeografico

El area de estudio se encuentra ubicada en el piso zoogeografico tropical el con altitud
comprendida entre los 0-800 y 1000 m. Este piso se caracteriza por tener un clima variado, el
suelo es lateritico lo cual es caracteristico de zonas calidas en el cual se pueden identificar
variadas especies de microorganismos, los mismos que contribuyen a la pronta desintegracion
de materia organica.

Este piso esta conformado en su mayoria por plantas que siempre verdes, con hojas en forma
eliptica y la punta alargada.

6.2.2.2. Metodologia

La metodologia empleada en el presente estudio para el muestreo cualitativo es el de
Evaluaciones Ecologicas Rapidas (EER). Esta metodologia permite disponer rapidamente de
la informacidn necesaria para la toma de decisiones relacionadas a la conservacion de la
biodiversidad en &reas especificas, es decir, con una alta biodiversidad, y/o en donde la
biodiversidad se encuentra amenazada por la accion humana (Sobrevilla & Bath, detallada en:
Muchoney et al.1994).

Las actividades realizadas fueron las siguientes:

- Muestreo cualitativo en campo (Varios puntos dentro del area de influencia directa de
la concesion)
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- Recorridos en las areas del proyecto, para la toma de los puntos (ubicando un punto
inicial y uno final)
- Fotografias con las caracteristicas paisajisticas del proyecto

6.2.2.3.  Muestreo de campo

El paisaje del &rea de estudio se encuentra modificado por la accién humana, debido a lo cual
para lograr una comprension de los procesos bioldgicos de la fauna, es necesario considerar
también la estructura de la vegetacion y los tipos de habitats. La caracterizacion que se presenta
es de tipo descriptivo basado en apreciaciones cualitativas de los habitats estudiados de las
areas del proyecto propuesto.

Tabla 13. Puntos de observacion de fauna

FECHA CODIGO COORDENADAS DESCRIPCION
03-08-2020 POF-01 858433 /9884745 Avrea abierta, bosque secundario
03-08-2020 POF-02 858826/9884802 Area intervenida, vegetacion dispersa
03-08-2020 POF-03 858610/9884681 Ingreso al proyecto, areas abiertas, presencia
de cultivos
03-08-2020 POF-04 858971/9884769 Avrea abierta, bosque secundario

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

6.2.2.4.  Andlisis de datos

El tipo de estudio realizado es de tipo cualitativo, debido a esto no se realiza un analisis
estadistico. El estado de conservacion de las especies de la fauna terrestre registradas durante
el trabajo de campo se detallé de acuerdo al Libro Rojo de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2015), la Convencion sobre el Comercio Internacional
de las Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2015) y La Fauna de
Vertebrados del Ecuador (Albuja et al 2012).

6.2.2.5.  Andlisis de datos
Punto de observacion de fauna 01 (POF-01)
v Avifauna

Se registraron 10 especies de aves, mismas que representan el 0,59 de aves registradas en
Ecuador (Freile, et al, 2019), se describen a continuacion:

Tabla 14. POF-01 avifauna

NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE

Golondrina azuliblanca HIRUDINIDAE Pygoochelidon cyanoleuca
Tangara concho de vino THRAUPIDAE Ramphocelus carbo
Gallinazo Negro CATHARTIDAE Coragyps atratus
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Vencejo acollarado APODIDAE Streptoprocne zonaris
Perico Alicobaltico PSITTACIDAE Brotogeris cyanoptera
Cacique Lomiamarillo ICTERIDAE Cacicus cela

Carpintero Penachiamarillo PICIDAE Melanerpes cruentatus
Tirano Tropical TYRANIDAE Tyrannus melancholicus
Bienteveo menor TYRANIDAE Phylohydor lictor

Cuco Ardilla CUCULIDAE Piaya cayana

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

v Herpetofauna

Se registraron cuatro especies de anfibios que representa el 0,62% de los anfibios registrados
para el Ecuador (Ron, et al, 2019), y una especie de reptil que representa el 0,2% (Torres-
Carvajal, et al, 2020) de reptiles registrados para Ecuador. A continuacién se describe las
especies.

Tabla 15. POF-01 Herpetofauna

NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE

Rana de casco arbdrea HYLIDAE Osteocephalus planiceps
Rana granosa HYLIDAE Boana cinerascens

Rana lanceada HYLIDAE Boana lanciformis

Rana de pasto HYLIDAE Scinax garbei

Culebra Ciega AMPHISBAENIDAE Amphisbaena bassleri

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
v Mastofauna

Se registraron dos especies, mismas que representan el 0,45% del total de registradas en
Ecuador (Brito, et al, 2020). A continuacion se describe las especies.

Tabla 16. POF-01 Mastofauna

NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE
Raposa DIDELPHIDAE Didelphis sp.
Guatusa oriental DASYPROCTIDAE Dasyprocta fuliginosa

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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Fotografia 6.POF-01

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
Punto de observacion de fauna 02 (POF-02)
v" Avifauna

Se registraron seis especies de aves, mismas que representan el 0,35% de aves registradas en
Ecuador (Freile, et al, 2019), se describen a continuacion:

Tabla 17. POF-02 Avifauna

NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE

Cacique Lomiamarillo ICTERIDAE Cacicus cela

Cuco Ardilla CUCULIDAE Piaya cayana

Vencejo acollarado APODIDAE Streptoprocne zonaris
Golondrina azuliblanca HIRUDINIDAE Pygochelidon cyanoleuca
Garrapatero Piquiliso CUCULIDAE Crotophaga ani
Gallinazo Negro CATHARTIDAE Coragyps atratus

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

v Herpetofauna

Se registraron dos especies de anfibios que representa el 0,31% de especies registradas para el
Ecuador (Ron, et al, 2019) y una especie de reptil que representa el 0,20% de reptiles reportados
para Ecuador (Torres Carvajal, et al, 2020) A continuacion se describe las especies.
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Tabla 18. POF-01 Herpetofauna

NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE
Lagartija punteada TEIIDAE Ameiva ameiva
Rana granosa HYLIDAE Boana cinerascens
Rana lanceada HYLIDAE Boana lanciformis

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Fotografia 7.POF-04

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
Punto de observacion de fauna 03 (POF-03)
v Avifauna

Se registraron cuatro especies de aves, mismas que representan el 0,23% de aves registradas
en Ecuador (Freile, et al, 2019), se describen a continuacién:

Tabla 19. POF-03 Avifauna

NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE

Tangara Azuleja THRAUPIDAE Thraupis episcopus
Cuco Ardilla CUCULIDAE Piaya cayana
Carpintero Penachiamarillo PICIDAE Melanerpes cruentatus
Perico Alicobaltico ICTERIDAE Cacicus cela

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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v Herpetofauna

Se registraron tres especies de anfibios que representan el 0,47% de los anfibios registrados
para el Ecuador (Ron, et al, 2019), y una especie de reptile que representa el 0,20% de reptiles
registrados para el Ecuador (Torres-Carvaja, et al, 2020). A continuacion se describe las
especies.

Tabla 20. POF-03 Herpetofauna

NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE

Rana de casco arborea HYLIDAE Osteocephalus planiceps
Rana de pasto HYLIDAE Scinax garbei

Sapo bocdn amazonico STRABOMANTIDAE Oreobates quixensis
Lagartija punteada TEIIDAE Ameiva ameiva

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Fotografia 8.POF-03

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Punto de observacion de fauna 04 (POF-04)

Se registraron siete especies de aves, mismas que representan el 0,41% de aves registradas en
Ecuador (Freile, et al, 2019), se describen a continuacion:

Tabla 21. POF-04 avifauna

NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE
Urraca Violacea CORVIDAE Cyanocorax violaceus
Oropéndola ICTERIDAE Psarocolius decumanus
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Oropéndola Dorsirrojiza

ICTERIDAE

Psarocolius angustifrons

Vencejo acollarado

APODIDAE

Streptoprocne zonaris

Gallinazo Negro

CATHARTIDAE

Coragyps atratus

Garrapatero Piquiliso

CUCULIDAE

Crotophaga ani

Chachalaca Jaspeada

GRACIDAE

Ortalis guttata

v" Herpetofauna

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Se registraron tres especies de anfibios que representa el 0,47% de los anfibios registrados en
Ecuador (Ron, et al , 2019), y una especie de reptil que representan el 0,20% de reptiles
reportados para el Ecuador ( Torres-Carvajal, et al, 2020). A continuacion se describe las

especies.

Tabla 22. POF-04 Herpetofauna

NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE
Lagartija punteada TEIIDAE Ameiva ameiva
Rana de casco arborea HYLIDAE Osteocephalus planiceps

Sapo Bocon Amazonico

STRABOMANTIDAE

Oreobates quixensis

Rana lanceada

HYLIDAE

Boana lanciformis

Elaborado por: Equipo consultor, 2020

Fotografia 9.POF-04

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
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6.2.2.6.  Andlisis de resultados
En las siguientes figuras se indica la riqueza de especies en los puntos de observacion:
v Avifauna

Los resultados obtenidos de las observaciones en los cuatro puntos muestran la presencia de
especies mayormente en los puntos de observacion uno y cuatro. La cantidad identificada
representa un reflejo de la alta fragmentacion de los habitats, puesto que se trata de especies
generalistas esto se debe principalmente a que el area de estudio corresponde a una zona
intervenida.

Gréfico 34. Puntos de observacién de Avifauna

Avifauna

10

Seriesl

POF-01 POF-02 POF-03 POF-04

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
v Herpetofauna

Los resultados obtenidos de las observaciones muestran la mayor presencia de especies en el
punto de observacion uno, sin embargo la riqueza de las especies es baja debido a la
fragmentacion de los hébitats existentes, por presencia de la actividad humana, tal como se
evidencia en el punto de observacién dos que se encuentra cercano a las actividades de
extraccion de material.
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Gréafico 35. Puntos de observacion de Herpetofauna

Hepertofauna

POF-01 POF-02 POF-03 POF-04

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
v' Mastofauna

Los resultados obtenidos de las observaciones muestran la presencia de especies Unicamente
en el punto de observacion uno por lo que la riqueza de las especies es baja debido a la
fragmentacion de los hébitats existentes, por presencia de la actividad humana

Gréfico 36. Puntos de observacién de Mastofauna

Mastofauna
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0,5

POF-01 POF-02 POF-03 POF-04

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
6.2.2.7.  Sensibilidad de las especies

Un aspecto ecoldgico importante a considerar en los estudios ambientales, es la sensibilidad
de especies de aves presentes, frente a los cambios en la calidad del habitat. Segln Stotz,
et al., (1996) las aves presentan diferente grado de sensibilidad frente a las alteraciones de
su entorno; especies de alta sensibilidad (H), aquellas que prefieren habitats en buen estado
de conservacion, sean bosques maduros o intervenidos de regeneracién antigua y
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dependiendo de sus rangos de accidn, también pueden adaptarse a remanentes de
vegetacion madura poco intervenidos; mientras que las especies de sensibilidad media (M)
son aquellas que pueden soportar ligeros cambios ambientales y pueden encontrarse en
areas de bosque en buen estado de conservacion y/o en bordes de bosque o areas con
alteracion ligera y por altimo especies de baja sensibilidad (L), aquellas capaces de
adaptarse y colonizar zonas alteradas.

Dentro de este proyecto se encontraron solamente especies de baja sensibilidad por lo que
el area del proyecto propuesto se puede interpretar como un ecosistema fragmentados.

La sensibilidad de las especies depende de muchos factores relacionados con los
requerimientos de habitats y la biologia de las especies. Segun los estudios realizados al
respecto, las especies anfibias son mas sensibles a la reduccion y fragmentacion de sus
habitats y por tanto las mas propensas a sufrir extinciones a diferentes escalas espaciales y
temporales poseen algunas de las siguientes caracteristicas: Requieren habitats especificos,
dependen de fuentes de alimento especifico, recursos fluctuantes, habitats, son vulnerables
al cambio climético, Poseen baja capacidad de dispersion y Son vulnerables a la
explotacion humana.

De acuerdo al contexto anterior la herpetofauna registrada en las areas del proyecto
propuesto presenta especies solamente de sensibilidad baja. El alto porcentaje de especies
con baja sensibilidad, se debe a la alta fragmentacidn de los habitats del proyecto propuesto,
lo que favorece al desarrollo de anfibios y reptiles de caracteristicas generalistas. De igual
forma que la sensibilidad de mastofauna que también es baja por encontrarse en &reas
alteradas.

6.2.2.8.  Estatus de Conservacion

Segun las categorias de la UICN, 2015, una especie es catalogada como vulnerable, cuando
no estd en peligro critico o en peligro, pero la mejor evidencia disponible indica que
enfrenta un alto riesgo de extincion en estado silvestre en un futuro inmediato. Se cataloga
a una especie como casi amenazada, cuando ha sido evaluada con los criterios pero no
califica como en peligro critico, en peligro o vulnerable por el momento, pero esta cerca de
calificar o es probable que califique para una categoria de amenaza en un futuro proximo.

Las especies registradas no registraron ningn nivel de amenaza importante, todas las
especies identificadas se encuentran en categorias de Preocupacién Menor (LC) Segun la
CITES, 2015.

6.2.2.9.  Uso del recurso

Conforme los registros, datos y entrevistas obtenidos no se efectGan actividades de caceria
en el sector, las especies identificadas no son utilizadas para comercio ni alimentacion de
la poblacion que se encuentra en el area de influencia.

6.2.2.10. Conclusiones

v" Avifauna
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La observacién de los puntos de muestreo permitié identificar a 16 especies de aves, mismas
que equivalen al 0.94 del total de aves registradas para Ecuador (Freile, et al, 2019).

Las condiciones de habitats de las especies registradas corresponden a habitats alterados y
pertenecen la catalogacion de especies de baja sensibilidad en este piso tropical.

Los sectores estudiados presentan una baja diversidad en las especies identificadas, las mismas
corresponden a especies comunes del sector y ninguna se enmarca dentro del libro rojo de las
aves del Ecuador ni esta en la lista roja de la UICN.

v Herpetofauna

Se registraron en total cinco especies de anfibios que representa el 0,78% de anfibios
registrados para el Ecuador (Ron, et al, 2019) y dos especies de reptiles que representa el 0,40%
de reptiles registrados para el Ecuador (Torres-Carvajal, et al, 2020). Las especies identificadas
pertenecen al grupo de caracteristicas generalistas, debido a que se localizan en areas que
mantienen condiciones alteradas, estas especies tienen baja sensibilidad, las especies
encontradas pertenecen a la categoria de preocupacion menor (Torres-Carvajal, et al, 2020-
Ron, et al, 2019).

v" Mastofauna

Las especies de mamiferos identificadas son dos, que representa el 0,45% del total de especies
registradas para el Ecuador (Brito, et al, 2019) mismas que tienen poca representatividad
determinados por las condiciones locales debido a la baja disponibilidad de plantas con frutos,
que son la fuente alimenticia para un buen porcentaje de mamiferos y principalmente debido
al alto grado de intervencidn que hacen que las especies propias del sector se alejen hacia areas
alejadas de la actividad antropogénica

6.2.2.11. Recomendaciones

Si bien es cierto se ha identificado que el area de estudio es de tipo alterado, es importante
preservar el habitat de manera que las especies que ahi se albergan puedan ser mantenidas para
posteriores estudios. Al culminar los trabajos se debe reforestar con especies nativas en las
zonas intervenidas.

Se deberia dictar un programa de charlas o talleres, tanto a los moradores del sector como a las
personas que trabajen en el area de influencia directa como indirecta, sobre el ruido excesivo,
pues la fauna no esta acostumbrada a ruidos fuertes y pueden reaccionar de manera asustadiza
en cualquier direccidn, incluso yendo hacia los vehiculos ocasionando accidentes que pudieran
afectar tanto a la fauna como al ser humano involucrado; ademas se debe evitar excesos de
velocidad, causa principal de los accidentes y de los atropellamientos de la fauna, el
levantamiento excesivo de polvo generando una gran cantidad de particulas suspendidas
afectando al sistema respiratorio especies de fauna .
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6.3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Para la realizacion del diagnostico ambiental del presente estudio se considero los puntos

sensibles en lo que se debe tomar acciones para la correccidn de los mismos, de tal forma que
se hace mencion a los componentes en los que se debe aplicar medidas correctivas.

Componente Social: Tras la recopilacion de la informacion en campo utilizando la entrevista
socio econdémica (Anexo 5), se ha identificado la falta de informacion sobre el proyecto de
estudio, por lo que se sugiere realizar un acercamiento y mantener informada a la poblacion de
las actividades que se realizan en la concesion minera para solventar dudas sobre las actividades
realizadas en la concesion y que puedan generar impactos en las areas de influencia. El presente
estudio contiene el Plan de relacionamiento comunitario, mismo que debe ser cumplido y de
este modo mantener informada a la poblacion aledafia.

Componente Fisico: Los resultados de monitoreo de los diferentes componentes han
evidenciado la presencia de parametros fuera de la norma, considerando que los mismos
presentan tal desviacion desde puntos tomados antes del proyecto, se considera que las fuentes
contaminates provienen de las actividades realizadas aguas arriba y deben ser investigadas por
las autoridades correspondientes para su respectiva gestibn ambiental para asegurar la
preservacion del ecosistema y la salud de la poblacion.

6.4. MEDIO SOCIO ECONOMICO Y CULTURAL
6.4.1. Metodologia

Para la caracterizacion del componente socioeconomico del area de influencia directa e
indirecta, dénde se realizara el proyecto se hizo empleando informacion primaria y secundaria
para la cual se utilizé informacion documental y el levantamiento de informacion en campo.

Se considera como informacién primaria a la obtenida en campo, que fue recabada a través de
entrevistas abiertas, conversatorios con las personas que habitan en las cercanias del proyecto
a desarrollarse.

Las entrevistas realizadas fueron de tipo semiestructuradas, mismas que permitieron obtener
informacion y posturas de los pobladores aledafios al proyecto, ademas se obtuvo informacion
con tematica importante para el presente estudio.

Tabla 23. Lista de informantes
Lista de autoridades

N° | Fecha Nombre Cargo Institucion/Comunidad/Organizaci | Contacto
on
1 | Agosto 2020 Pedro Mariano | Presidente | Comunidad Rio Napo 0979636134
Noa

2 | Agosto 2020
Pilar Aguinda | Presidente | Comunidad Balsayacu 062844353

Elaborado por: Equipo consultor, 2020
Fuente: Investigacion de campo
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La informacion secundaria corresponde al empleo de la estadistica y el uso de indicadores
socio-economicos y demogréaficos, empleando los datos del censo 2010 del Instituto Nacional
de Estadistica y Censos (INEC), asi como de la informacion obtenida del Sistema Integrado de
Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE).

Los aspectos considerados para la evaluacion ambiental del proyecto son:

e Perfil Demografico: Composicion de la poblacion por edad y sexo, tasa de crecimiento
de la poblacién, densidad, migracién caracteristicas de la poblacién econémicamente
activa (PEA).

e Alimentacién y nutricion: abastecimiento de alimentos, problemas nutricionales,
acceso y usos del agua y otros recursos naturales.

e Salud: factores que inciden en la natalidad, mortalidad infantil, general y materna;
morbilidad; servicios de salud existentes; practicas de medicina tradicional.

e Educacion: condiciones de alfabetismo, nivel de instruccidn, planteles, profesores y
alumnos en el Gltimo afio escolar.

e Vivienda: nimero, tipos, materiales predominantes.

e Estratificacion: (grupos socio-econdmicos), organizacion (formas de asociacion,
formas de relacion, liderazgo) y participacién social asi como caracterizacién de valores
y costumbres.

e Estado de legalizacion de predios y comunidades (comunidades, asociaciones, etc)

e Infraestructura fisica: vias de comunicacion existentes, infraestructura comunitaria, de
servicios béasicos (agua, alcantarillado), escolar, de salud, saneamiento ambiental.

e Actividades productivas: Tenencia y uso de la tierra, produccion local, empleo,
proyectos productivos y de desarrollo comunitario.

e Transporte: acceso Yy tipo de transporte en la zona del proyecto, obra o actividad.

6.4.2. Caracterizacion

6.4.2.1. Demografia

El proyecto de pequefia mineria denominado "Balsayacu™ Cddigo 100000433, se encuentra
ubicado en la Provincia de Napo, canton Tena, parroquia Puerto Napo.

De acuerdo a los datos del censo de poblacion y vivienda en 2010 realizado por el INEC la
provincia de Napo tiene 103 697 habitantes, de la cual el 39,9% corresponde a la poblacion
econdmicamente activa en edad entre 15-65 afios.

La proyeccion por cantones para el afio 2015 sugiere 70485 habitantes para Tena, 29309 para
Archidona, 6685 para Quijos, 9172 para El Chaco y 4133 para Carlos Julio Arosemena,
teniendo una proyeccion total sugerida para la provincia de 120144 habitantes.

La densidad poblacional promedio para Napo es de 8, con un registro de 103 697 habitantes en
los 12542, 5 kildmetros de extension de la provincia, misma que es considerada baja debido a
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las grandes extensiones de tierra la region Amazonica, en comparacion a la densidad
poblacional de Ecuador que corresponde a 105,37 hab/Km?.

La siguiente tabla muestra la distribucion de la poblacién de acuerdo a la edad, en la que se
puede identificar que méas del 50% de la misma corresponde a una edad inferior a los 30 afios.

Gréafico 37. Crecimiento poblacional

De 95 y ms afios 137 0,2% T 0,0%
e 90 a 94 afics 148 0,2% az 0,1%
D'e 85 a BYafios 230 0,3% 164 0,2%
De B0 a B4 afics 308 0,4% 385 0,4%
De 75 a 79 afics 501 0,6% 649 0,6%
De 70 a 74 afics 7% 0,9% 1.078 1,0%
De 65 a &4 afics 1.014 13% 16009 15%
De &0 a &4 afics 1359 1,7% 21007 2,0%
De 55 a 50 afics 1605 2,0% .77 2.7%
De 50 a 54 afics 2319 2.9% 3250 3%
D 45 a 49afics 2715 3.4% 4457 43%
De 40 a 44 afics 31507 45% 477 45%
D'e 35 a 39 afics 4308 5.4% 6001 5 0%
De 30 a 34 afios 4864 6,1% 6073 6.7%
D'e 25 a 29 afics 5854 7.4% 8347 8,0%
De 20 a 24 afics 7245 9.2% 8867 8,5%
De 15 a 19 afios 8653 10,9% 11307 10,9%
De 10 14 afios 10378 13,1% 13.023 12,6%
De 5 a 9 afios 11513 145% 14.028 135%
De 0 a 4 afios 11655 147% 13624 13,1%
Total 791389 1o, oeg 103.687 100, 0%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

La poblacion por sexo se encuentra dividida con el 49,1% correspondiente a mujeres y el 50,9%
a hombres.

Gréafico 38. Piramide Demografica y poblacion por género

. 50,9%T % 49,1%

CIPIRAMIDE 2010
W PIRAMIDE 2001
PIRAMIDE 1990

4,0% 2,0% 0,0% 2,0% 4,0%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
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El estado civil de la poblacion corresponde al 39,1% solteros, seguido del 37,2% casados,
unidos el 17,4%, 2,6% separados, viudos 2,5% Yy divorciados 1,3%.

Grafico 39. Estado civil de la poblacion

Viudo
Separado  2,5%  Divorciado

2,6% 1,3%
Unido
17.4% Soltero
39,1%

Casado
37.2%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

Gréafico 40. Distribucion étnica

La poblacion se auto identifica en su mayoria como indigena 56,8%, seguida de mestiza 38,9%,
blanca 2,7%, afro ecuatorianos 1,6%, montubios y otros 0,2%.

»
Indigena
AN

38,1
Mestizo
377

Blanco

I 06 w2010
2001

*¥En el 2010la auteidentificacién fue segdn la cultura y costumbres

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
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6.4.2.2.  Alimentacion y nutricion

La alimentacion de la poblacién es principalmente a base de los productos regionales y locales
como platano, yuca, maiz, chonta, palmito, cacao, etc. También existe el consumo de peces
como la tilapia en sus platos tradicionales conocidos como maitos.

Las costumbres de esta region incluyen el consumo de bebidas de guayusa, chicha de yuca o
chonta, basicamente. La alimentacion es complementada con productos adquiridos como el
arroz, atun, sardina, aceites, etc.

Existen consumos de alimentos proteicos como hormigas, ranas, gusanos de chonta, ranas,
acompafados de productos vegetales propios de la zona.

Problemas nutricionales

Datos reportados por la encuesta nacional de salud y nutricion MSP-INEC, 2012, muestran que
en la provincia de Napo existe un 18% de la poblacién infantil que presenta cuadros de
desnutricion crénica y un 20,9% desnutricion global. Motivo por el cual la cartera de estado
encargada de la gestion salud ha venido realizando camparias para combatir este problema.

Accesos y uso de agua

El abastecimiento de agua de la red publica en el afio 2001 era a 7858 personas, mientras que
para el afio 2010 se incremento a 13261.

Tabla 24. Abastecimiento de agua

ABASTECIMIENTO DE AGUA
De red publica TR 13341
iOira fuentea ¥ 00 GO7T

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

En la zona de estudio el acceso al agua es de la red publica el 44%, de pozo el 15%, de rio, vertiente, acequia
o canal el 37% y otra furnte el 4%.

Tabla 25. Procedencia de agua

De red publica 7305 44
De pozo 2438 15
Die rio, vertiente, acequia o canal 6200 37
De carro repartidor 17 0
Otro (Agua lluvia/albarrada) B59 4
Total 16619 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
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El agua a la que la poblacidn tiene acceso en la mayor parte (45%) se la bebe directamente de como llega al
grifo, mientras que el 38,3% la hierve, el 13,5 compra agua purificada, el 2% la clorifican y el 1,2% la filtra.

Gréafico 41. Consumo de agua

;COMO TOMAN EL AGUA EN LOS HOGARES?

La beben tal coma
llega al hogar
45 0%

La hierven
18,3%

Compran
agua purificada

115%

Leponen dhord | 5 firan
0% 1.2%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

6.4.2.3. Salud

En el aspecto Salud se puede mencionar que la unidad de salud més cercana al area del proyecto
se encuentra ubicada en Puerto Napo, misma que es un centro de Salud con servicios de
odontologia, medicina familiar, ginecologia y emergencias, existe también una unidad médica
en Atahualpa misma que cuenta con servicios de medicina familiar y odontologia.

Cabe recalcar que en la ciudad del Tena a una distancia aproximada de 6 Km desde el proyecto
se encuentran el Hospital del Dia IESS y el Hospital general José Maria Velasco Ibarra.

En la provincia de Napo, las principales causas de asistencia hospitalaria fueron por partos,
neumonia, apendicitis, diarrea y gastroenteritis, segun datos reportados por el INEC
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Tabla 26. Morbilidad
I e S )

OB80-Parto Unico espontanen 3032
O82-Parto Unico por cesarea 1216
J18-Neumonia, organismo no especificado 1204
K35-Apendicitis aguda 1038
AlS-Diarrea y gastroenteritis de presunto origen infeccioso 787

023-Infeccion de las vias genitourinarias en el embarazo 779

Ka20-Colelitiasis 743

Q06-Aborto no especificado 893

N39-Otros trastornos del sistema urinario 602

M12-Mefritis tubulointersticial, no especificada como aguda o crénica 433

K40-Hernia inguinal 385

Al4-Otras infecciones intestinales bacterianas 335

047-Falso trabajo de parto 326

S506-Traumatismo intracraneal 312

033-Atencion materna por desproporcion conocida o presunta 299

K56-ll2o paralitico v obstruccian intestinal sin hernia 294

582-Fractura de la pierna, inclusive el tobillo 276

O26-Atencion a la madre por otras complicaciones principalmente relacionadas 297

con el embarazo

k81-Colecistitis 226

|10-Hipertensidn esencial (primaria) 224

O14-Hipertension gestacional [inducida por el embarazo] con proteinuria 213

significativa

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

La siguiente tabla muestra las principales causas de defuncidn reportadas en la provincia de
Napo, entre las 5 principales se nombran a la hipertension, neumonia, accidentes en vehiculo,
accidentes de transporte, tumor en estdmago.
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Tabla 27. Causas de defuncion

110-Hipertension esendial (primaria) 131

J18-Meumonia, organismao no especificado 109

WB9-Accidente de vehiculo de motor o sin motor, tipe de vehiculo no especificado B85
V09-Peaton lesionado en otros accidentes de transporte, y en los no especificados | 63

C16-Tumor maligno del estomago 61
R54-Senilidad 51
I50-Insuficiencia cardiaca 50
J44-Otras enfermedades pulmonares obstructivas cranicas 49
Ell-Diabetes mellitus no insulinodependiente 41
121-Infarto agudo de miocardio 40
R29-Otras causas mal definidas y las no especificadas de mortalidad 31
El4-Diabetes mellitus, no especificada 29
l67-0Otras enfermedades cerebrovasculares 29
K74-Fibrosis y cirrosis del higado 29

X70-Lesion autoinfligida intencionalmente por ahorcamiento, estrangulamiento o

. 29
sofocacion

RO9-Ctros sintomas y signos que involucran los sistemas circulatorio y respiratorio | 25

ADS-Diarrea y gastroenteritis de presunto origen infeccioso 23
C97-Tumares malignos (primarios) de sitios multiples independientes 22
N19-Insuficiencia renal no especificada 22
EB6-Deplecion del volumen |
X59-Exposicion a factores no especificados 21

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

En el afio 2012 se registro 2369 nacidos vivos, de los cuales 1191 corresponden al sexo
masculinoy 1191 al sexo femenino, por otro lado el nimero de defunciones para nifios menores
de un afio fue de 23. (Anuario de nacimientos y defunciones INEC, 2012).

En cuanto a la medicina tradicional dentro de la provincia es comun la realizacién de la misma,
existe una asociacion de shamanes Ilamada Consejo De Yachak Runa Amazonico Del Ecuador
(CYRAE) que realizan practicas de medicina ancestral con plantas y brebajes de la zona.

6.4.2.4. Educacion

Dentro de la parroquia existen 21 centros educativos, de los cuales 16 son de tipo fiscal, y 5
fiscomisional, la unidad educativa méas cercana al proyecto se encuentra localizada en el
kiloémetro 2 de la comunidad Balsayacu “Unidad Educativa Pedro Santiago Alvarado Grefa” y
aproximadamente a 2 km del proyecto se encuentra el “Colegio Técnico San Francisco Javier”,
ubicada en Puerto Napo.

Segun los datos reportados por el INEC, se puede observar que la poblacion que sabe leery
escribir en el area del proyecto, corresponde a 4237 personas, mientras que 368 no sabe, este
dato equivale al 7,9% de la poblacion.
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Tabla 28. Poblacion que sabe leer y escribir

AREA # 150156 PUERTO NAPO
Area Urbana o Rural Sabe leer y escribir
Area Rural

Si

No

Total
Total

Si

o

Total

De 6 3 12 afios
992

74

1,066

De 6 3 12 afios
992

74

1,066

De 13 a 18 afios

De 13 a 18 afios

809
5
814

809
5
814

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

De 19 a 25 afios 26 a

587
6
583

De 19 a 25 afios 26a

587
6
583

fios y mas Total

1,814 4,237

176 368

1,990 4,605

fios y méds  Total
1,814 4,237

176 368

1,990 4,605

La parroquia dentro de la cual se encuentra el proyecto muestra que el 47,9 % de la poblacién
en edad escolar asiste a un centro de ensefianza regular, mientras que el 52,1% no asiste.

Tabla 29. Poblacion que asiste a un establecimiento de ensefianza regular

AREA # 150156 PUERTO NAPO

Area Urbana o Rural

trea Rural
Si
No
Total
Total
i
No
Total

Asiste a un establecimiento de ensefianza regular
De 3 a5 afios

De3as afios

Edades Escolares

De 6 a 12 afios

141 1,047
1 19
142 1,066
De 6 a 12 afios

141 1,047
1 19
142 1,066

De 13 a 18 afios
669
145
814
De 13 a 18 afios
669
145
B14

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

De 19 a 25 afios
195
398
593
De 19 a 25 afios
1585
398
593

26 afios v mas
158

1,832

1,990

26 afios v mas
158

1,832

1,390

Total
2,210
2,385
4,605
Total
2,210
2,385
4,605

La asistencia a establecimientos de ensefianza corresponde en su mayoria a los de tipo fiscal
con un porcentaje del 55,7%, a establecimientos particulares el 8,37%, a fiscomisional el 35,7%

y a municipal el 0,13%.

Tabla 30. Tipo de establecimiento de ensefianza al que asiste la poblacién

Fiscal (Estado)
Particular (Privado)
Fiscomisional
Municipal

Total

AREA # 150156 PUERTO NAFO
Area Urbana o Rural Establecimi de regular al que asiste
Area Rural
Fiscal (Estado)
Particular (Privado)
Fiscomisional
Municipal
Total
Total

Edades Escolares

De3a5afics De6allafios
104 682

1 9

36 355

- 1

141 1,047
De3a5afos De6al2afios
104 682

1 9

36 355

- 1

141 1,047

De 13 a 18 afios
314

50

304

1

669

De 13 a 18 afios
314

50

304

1

669

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

De 19 a 25 afios
72
55
68

185

De 19 a 25 afios
72

55

68

185

26 afios y més
60

70

27

1

158

26 afios y mds
60

70

27

1

158

El nivel de instruccion en el area de implantacion del proyecto es en su mayoria de primaria

con el 41,1% y secundaria 24,3%.
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AREA # 150156

Area Urbana o Rural
Area Rural

Postgrado
Se ignora
Total
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
6.4.2.5. Vivienda

PUERTO NAPO

Nivel de instruccion al que asiste o asistio

Minguno

Tabla 31. Nivel de isntruccion de la poblacion

Centro de Alfabetizacion/(EBA)

Preescolar
Primario
Secundario
Educacidn Basica
Educacion Media

Ciclo Postbachillerato

Superior

Grandes grupos de edad

De 0 a 14 afios

5

32
691
157
587

3

1,515

De 15 a 64 afios
76

21

1
1,112
507
223
215
28
260
g

30
2,882

De 65 afios y mas

La vivienda es un factor importante para la poblacion en general, las instalaciones y facilidades
que existan en las mismas deben ser adecuadas y contar con lo indispensable dentro de las
mismas, en el area de estudio se describiran los tipos de viviendas existentes, materiales, y
servicios basicos de los cuales disponen.

Dentro del area de estudio el tipo de vivienda que existe en mayor proporcion es de tipo
casa/villa correspondiente al 65% , seguido por vivienda de tipo rancho con el 19,7% y

mediagua con el 7,7%. El total de viviendas es de 1516.

Tabla 32. Tipo de vivienda en Puerto Napo

Tipo de vivienda Cantidad
Casa/villa 991
Departamento en casa o edificio 12
Cuarto(s) en casa de inquilinato 44
Mediagua 117
Rancho 298
Covacha 17
Choza 24
Otra vivienda particular 10
Convento u otra institucion

religiosa 1
Otra vivienda colectiva 2
Total 1516

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
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7
S0
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Total
164
28

33
1,893
1,119
B14
218
29
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10
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Las viviendas en el area de estudio en su mayoria son propias 55%, existe un 19% de viviendas
qué son propias de procedencia regalada, donada, heredada o por posesion.

Tabla 33. Propiedad de vivienda en Puerto Napo
Propiedad de vivienda Cantidad

Propia y totamente pagada 604
Propia y la esta pagando 33
Propia (regalada, donada,

heredada o por posesion) 213
Prestada o cedida (no pagada) 143
Por servicios 19
Arrendada 83
Anticresis 1

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC)

Los materiales de los que estan construidos las viviendas en el area de estudio son de
principalmente de zin correspondiente al 84% y en segundo lugar de losa o cemento con el 8%.

Tabla 34. Material de techo o cubierta de vivienda

Material de techo o cubierta Cantidad

Hormigén (losa, cemento) 88
Asbesto (Eternit/Eurolit) 18
zinc 916
Teja 11
palma, paja u hoja 55
otros materiales 2

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

Las paredes de las viviendas del sector se encuentran cosntruidas principalmente de adobe,
madera omtapia correspondiente al 55% el segundo material utilizado para el efecto es de
hormigon con el 6%.
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Tabla 35. Material de paredes exteriores de vivienda

Material de paredes exteriores | Cantidad

Hormigén 66
ladrillo o bloque 403
Madera 6
Adobe, madera o tapia 600
Cafia revestida o bahareque 6
Cana revestida 4
otros materiales 5

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

El piso de las viviendas del area de estudio principalmente se encuentran cosntruidas de tabla
sin tratar corresponde al 51%, seguido de ladrillo o cemento con el 34% y de ceramica o
marmol con el el 10%.

Tabla 36. Material de piso de vivienda

Material de piso Cantidad
Duela, parquet, tablon o piso

flotante 33
Tabla sin tratar 556
Ceramica, baldosa, vinil o marmol 111
Ladrillo o cemento 371
Canfa 5
Tierra 11
otros materiales 3

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

6.4.2.6.  Estratificacion

Autoridades politicas

En el afio 2019 se realizo la eleccién de autoridades politicas, las mismas que ejerceran sus
funciones por el lapso de cuatro afios, en la siguiente tabla se describe los cargos y contacto de
las autoridades.
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Tabla 37. Lista de informantes calificados

Lista de informantes calificados
N | Fecha Nombre Cargo Institucién/Comunidad/Organ | Contacto
° izacion
1 | Agosto 2020 Alcalde GAD 0662 886 452
Carlos Guevara gadmtena@g
mail.com
2 | Septiembre Rigoberto Presidente | GAD Parroquial 62844186
2020 Gavilénez /0987263445
3 | Septiembre Pedro Mariano Presidente | Presidente de la comunidad | 0979636134
2020 Noa Rio Napo
4 | Septiembre Presidente | Presidente de la comunidad
2020 Pilar Aguinda Balsayacu 062844353

Fuente: Investigacion de campo

Valores y costumbres

El &rea de estudio presenta comunidades indigenas y mestizos, los primeros han adoptado las
costumbres de los denominados colonos, por lo que se puede decir que las costumbres de los
pobladores son variadas, las celebraciones mas importantes son el 12 de febrero en dénde se
conmemora la provincializacion de Napo, el 15 de Noviembre la fundacion de la ciudad de
Tena, Aniversario de Parroquializacion de Pto. Napo el 15 de diciembre. ademas de celebrarse
otras festividades como el dia de la madre, carnaval, navidad, fin de afio, etc.

La poblacion realiza también actividades civico, culturales, deportivos eleccion de la Reina del
Canton. Es tradicional la eleccion de la Guayusa Huarmi, en representacion de la mujer nativa,
el significado de guayusa en Kichwa es una planta aromatica que es consumida por las tribus
amazonicas. La religion catdlica es la mayormente adoptada en la poblacion, seguida de
cristianos y evangelicos en menos proporcion.

6.4.2.7. Infraestructura fisica

La caracterizacion del &rea de estudia el acceso a servicios basicos de la poblacion,
considerando los datos reportados por el INEC, para el efecto. El acceso al agua mayormente
es de rio, vertiente, acequia o canal con el 44,7% mientras que de la red puablica es el 29%,
seguida de pozo por un 17,6%.

Tabla 38. Pocedencia de agua parroquia Puerto Napo

Procedencia de agua Cantidad

De red publica 317
De pozo 192
De rio, vertiente, acequia o canal 487
De carro repartidor 2
Otro (Agua lluvia /albarrada) 92

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
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La procedencia de electricidad een su mayor proporcién es de la red de empresa eléctrica del
servicio pablico con un 79,7%, mientras que el 14,5% no cuenta con la misma.

Tabla 39. Pocedencia de luz eléctrica parroquia Puerto Napo
Procedencia de luz eléctrica Cantidad

Red de empresa eléctrica de
servicio publico 869

Panel solar 61

Generador de luz (Planta

eléctrica) 0
Otro 2
No tiene 158

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
La eliminacién de la basura principalmente se la realiza mediante carro recolector con un
porcentaje de 37,7%, seguido por el arrojo a terreno baldio o quebrada en un porcentaje 35,6%.

Tabla 40. Eliminacion de basura en la parroquia Puerto Napo
Eliminacion de la basura Cantidad

Por carro recolector 411

Arrojan a terreno baldio o

quebrada 388
Quema 123
Entierra 95
Arroja a rio, aecquia o canal 59
De otra forma 14

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

La disponibilidad de teléfono convencional corresponde al 8,8% y de teléfono celular al
60,9%.

Tabla 41. Disponibilidad de teléfono parroquia Puerto Napo

Disponibilidad de teléfono Sl NO
convencional 96| 1000
celular 668| 428

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

84



“Estudio de Impacto Ambiental expost y plan de manejo ambiental para la explotacion de materiales aridos y pétreos,
bajo el régimen de pequeria mineria de la Concesion Minera “Balsayacu” Codigo 100000433”

6.4.2.8.  Actividades productivas

Dentro del area de estudio la poblacidn se dedica principalmente a productos de la zona, para
luego comercializarlos o para el consumo familiar. Las actividades productivas realizadas en
la zona también incluyen la artesania, trabajadores en oficios de construccion, carpinteria,
operadores de magquinarias e instalaciones, personal de apoyo administrativo, técnicos y
profesionales de nivel medio.

La mayor parte de la poblacion realiza su trabajo por cuenta propia esto corresponde al 60,7%,
seguido de un 13,6% que son empleados u obreros.

Tabla 42. Ocupacion de la poblacién de la parroquia Puerto Napo

Categoria de ocupacion Cantidad
Empleado u obrero del Estado,

Municipio o Consejo Provincial 237
Empleado u obrero privado 279
Jornalero o pedn 93
Patrono 8
Socio 2
Cuenta Propia 1245
Trabajador No remunerado 18
Empleado doméstico 51
No declarado 72
Trabajador nuevo 48

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

En la siguiente tabla se puede observar que la mayor parte de la poblacion del area de estudio
tiene como actividades principales la Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
correspondiente al 55,9%.

Tabla 43. Actividades productivas de la poblacion de la parroquia Puerto Napo

Actividades productivas Cantidad
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 1148
Explotacion de minas y canteras 39
Industrias manufactureras 63
Suministro de electricidad, gas vapor y aire

acondicionado 3
Distribucién de agua, alcantarillado y gestion

de desechos 5
Construccion 103
Comercio al por mayor y menor 112
Transporte y almacenamiento 44
Actividades de alojamiento y servicio de

comidas 29
Informacion y comunicacion 10
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Actividades financieras y de seguros 5
Actividades profesionales, cientificas y

técnicas 12
Actividades de servicios administrativos y de

apoyo 42
Administracién publica y defensa 83
Ensefianza 113
Actividades de la atencién de la salud

humana 24
Artes, entretenimiento y recreacion 3
Otras actividades de servicios 26
Actividades de los hogares como

empleadores 42
No declarado 99
Trabajador nuevo 48

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

6.4.2.9. Transporte

El area de estudio se encuentra atravesada por la via de primer orden de asfalto, que une Puerto
Napo a Puerto Misahualli, en la misma circulan autos particulares y cooperativas de transporte
con una frecuencia de una hora aproximadamente, las lineas que circulan por la mencionada
via son Jumandy, Amazonas y Centinela con un costo de 0,45 ctv. De délar desde la ciudad del
Tena.

Ademas por esta via circulan buses interprovinciales provenientes de la region sierra central y
sierra sur, no obstante existe dificultad para transporte de la poblacién local debido a que no
realizan carga de pasajeros en estas zonas, debido a que las plazas se encuentran llenas o no
llevan a las personas que se encuentran cargadas de productos cosechados, debido a esta
situacion el transporte de este tipo lo realizan utilizando vehiculos privados o contratados.

El ingreso al proyecto se lo realiza a través de propiedades pertenceientes a las comunidades
Balsayacu y Puerto Napo, mismo que se encuentra empedrado y corresponde a unos 350m
desde el ingreso de la via principal (E436) hacia el proyecto.

6.4.2.10. Uso del componente hidrico

Actualmente en la zona de estudio los usos principales que se dan al cuerpo hidrico,
correspondiente al rio Napo son la navegacion y transporte para personas con fincas cerca del
rio, transporte de alimentos de primera necesidad y combustible (gas) y uso recreativo.

El sitio otorgado a la concesion minera, corresponde a un deposito de materiales aridos y
pétreos, en el cauce del rio Napo, producto de las escorrentias naturales, estos sedimentos son
arrastrados y depositados a lo largo y ancho del rio, haciéndose mas frecuentes en algunos
puntos (bancos), que la geoforma del cauce establece. El presente proyecto pretende la
extraccion de estos materiales, sin afectar ni modificar otras superficies que pudieran poner en

86



“Estudio de Impacto Ambiental expost y plan de manejo ambiental para la explotacion de materiales aridos y pétreos,
bajo el régimen de pequeria mineria de la Concesion Minera “Balsayacu” Codigo 100000433”

riesgo los ecosistemas presentes en el area de tal forma que se considera que este proyecto no
genere cambios en el uso del suelo ni el ambiente.

Tabla 44. Uso del recurso hidrico

Para que utilizan el recurso hidrico Uso del

Nombre recurso para
Nombre de | del el proyecto,
la cuerpo | Consumo obra 0
comunidad | hidrico | familiar | Agricultura | Ganaderia | Mineria | Lavanderia | Otros actividad
Balsayacu
y Puerto | Rio Navegacion
Napo Napo No No No No No y transporte | No

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado por: Equipo consultor, 2020
6.5. IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS O FUENTES DE

CONTAMINACION

La identificacion de sitios contaminados se ha podido realizar a través de los monitoreos
realizados para el levantamiento del componente fisico de tal forma que se observa la presencia
de parametros fuera de la norma en los recursos agua y suelo, mismos que se describen en la
siguiente tabla:

Tabla 45. Sitios contaminados

Recurso

Coordenadas

X

y

Indicador de

contaminate/Parametro

Agua

858340

9884760

Hierro

oxigeno disuelto

solidos suspendidos
totales

859237

9884918

Hierro

oxigeno disuelto

solidos suspendidos
totales

Suelo

858749

9884820

Cadmio

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Mediante oficio N°188 DGA-GADMT, con fecha 05 de junio de 2019, el GAD Municipal de
Tena emite la resolucion administrative N° 11-DGA-SA-GADMT-2019 Acumulacion y
Modificacion de Regimen de Mineria Artesanal a Regimen de pequefia mineria area acumulada
y modificada “Balsayacu” codigo 100000433, a favor del concesionario minero Sr. Jhonny
Eduardo Fiallos Chavez, que corresponde a una superficie de 18 hectareas mineras contiguas,
con un plazo de 18 afios con 8 meses de conformidad a lo establecido en el articulo 7 y 13 del
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Instructivo que regula Modificacién de Régimen de Mineria Artesanal a Pequefia Mineria,
restando el tiempo transcurrido a la fecha que fue otorgado el permiso Artesanal, los materiales
a explotarse son materiales de construccion (&ridos y pétreos). Con un volumen diario de
produccion de hasta 800 m®/dia, esta area se encuentra ubicada en la jurisdiccion de la provincia
de Napo, canton Tena, parroquia Puerto Napo La inversion para el proyecto corresponde a :

Tipo de Maquinaria Marca Valor
Volqueta Hino 4500
Excavadora oruga Caterpillar 75000
Cargadora Frontal Caterpillar 25000
Total 104500

El &rea perteneciente a la concesion minera, corresponde a un depdsito de materiales aridos y
pétreos, en el cauce del rio Napo, producto de las escorrentias naturales, estos sedimentos son
arrastrados y depositados a lo largo y ancho del rio, haciéndose maés frecuentes en algunos
puntos (bancos), que la geoforma del cauce establece. El presente proyecto pretende la
extraccion de estos materiales, sin afectar ni modificar otras superficies que pudieran poner en
riesgo los ecosistemas presentes en el area de tal forma que se considera que este proyecto no
genere cambios en el uso del suelo ni el ambiente.

7.1 Actividades Mineras

7.1.1. Diagrama de flujo

Arranque > Cargado >|  Almacenamiento

grandes

Clasificacion Muro de

escollera

pequefios

Stock

Venta
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Las actividades realizadas durante la fase de operacion del proyecto corresponden a:

e Arranque: La excavacion del material del lecho del rio se lo realiza mediante una

excavadora, evitando la formacién de fuertes depresiones impidiendo asi la alteracion
dinamica fluvial. El arranque se lo ejecuta seccionando el cauce mediante cortes
longitudinales desde arriba hacia abajo con la finalidad de que se recargue a medida
que se produce la excavacion.
Para las barras del rio se lo ejecuta mediante una cargadora o excavadora dejando un
muro de proteccion natural en los margenes del cauce; en la parte superior de los barras
de igual manera se deja una zona intangible de proteccidn correspondiente a un tercio
(1/3) de la longitud de la barra. El arranque se lo realizara mediante cortes
longitudinales desde abajo hacia arriba como medida de proteccion hasta dos tercios
(2/3) de la barra.

e Cargado: El cargado del material se realiza con la excavadora o cargadora hacia las
volquetas ya sea en el lecho del rio o barras respectivamente, o se amontona en el sitio
para posterior recargado con la cargadora hacia la volqueta. Si el arranque es en las
orillas del rio se lo ejecuta con la cargadora o excavadora hacia las volquetas.

e Transporte: Esta actividad se realiza mediante volguetas que trasladan el material a la
zona de almacenamiento de material.

e Clasificacion: Dependiendo de la granulometria de los materiales son llevados a las
cribadoras o zarandas para su clasificacion. Los materiales clasificados resultado de la
cribacion de tamafios menores a cantos rodados son llevadas hacia los stocks.

Los bloques de gran tamafio son llevados a los margenes del rio y ubicados a modo de
proteccion como muro de escollera.

La maquinaria que use combustible diésel, para su funcionamiento debera ser cargada de
acuerdo a su necesidad, esta actividad se la realizara en un area del proyecto destinada para
este fin la cual deberd ser impermeabilizada para evitar el contacto con el suelo y las
adecuaciones necesarias para realizar este tipo de actividad, y ademas el mantenimiento de la
misma. Este sitio almacenaréa los desechos de tipo peligrosos en cumplimiento con la normativa
vigente para el efecto. En cuanto a la produccion de desechos s6lidos serda minima ya que en el
lugar del proyecto no contara con campamento, ni areas administrativas, sin embargo se
realizara la colocacion de tachos recolectores diferenciados para la colocacién de los mismos.

Una vez cumplido el plazo para la extraccion de materiales de construccion o a su vez la
autoridad ambiental asi lo exija la mina “Balsayacu” debera ejecutar un plan de cierre y
abandono técnico del area, asi como un programa de rehabilitacion de las areas que hayan sido
intervenidas por la actividad.

Situacion Geografica

La geografia de la zona de estudio es la presentada a nivel de la regién, es decir con presencia
de un paisaje sinuoso con colinas fuertes a moderadas, asi como una zona de llanura en las
partes bajas, la mayor parte de los suelos se encuentran ocupados por construcciones dispersas
en el sector de las riberas del rio Napo, las pendientes van de moderadas a suaves y en la mayor
parte son planas. La vegetacion en su mayoria esta conformada por hierbas y arbustos,
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existiendo ademaés arboles de canelo, guarumo, guabas, etc. Existe también la presencia de
cultivos como yuca, platano, papaya, etc.

Fotografia 10. Fotos de la geografia del proyecto

Fuente: tomado por equipo consultor 2020

7.1.2. Descripcion del yacimiento

La Geologia local en el area minera se constituye de depdsitos y terrazas aluviales de la edad
cuaternaria y la formacioén Napo en la edad cretécica.

Existen depositos aluviales que se encuentran en el cauce y orillas del rio Napo, mismos que
estan constituidos por materiales poli genéticos de tamafios de bloques, guijarros, gravas,
arenas limos y arcillas. Las terrazas indiferenciadas se encuentran distribuidas aledafiamente
en los margenes del rio Napo, también estan constituidos por materiales poli genéticos de
tamarfios de bloques, guijarros, gravas, arenas limos y arcillas bien clasificados en forma de
estratos. La Formacidn Napo se encuentra aflorando ambos margenes del rio Napo aguas arriba
y se encuentra como basamento de las terrazas indiferenciadas y de los depositos aluviales, esta
unidad es fundamentalmente calcarea compuesta por calizas fosiliferas, calizas grises lutitas
negras intercaladas que se encuentran interestratificadas con horizontes de calizas blancas.

7.1.3. Estudio de factibilidad de explotacion

El método de explotacion a cielo abierto dentro de las barras (Terrazas aluviales) se lo realiza
por medio del sistema Raspado de barras que consiste en corte de franjas longitudinales en las
barras segin la disposicion estructural del yacimiento, la topografia del lugar vy
direccionamiento del cauce del rio considerando lo siguiente:

Debe dejarse sin perturbar la parte anterior de la barra a un tercio de su cabecera, a fin de
mantener el control hidraulico aguas arriba proveido por los rapidos presentes en este sector de
la barra. De esta forma se explotara Gnicamente desde aguas abajo hasta aproximadamente dos
tercios de la longitud méxima de la barra.
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El material a extraer debe limitarse a aquel que se encuentra 0,60 metros por encima del nivel
mas bajo del espejo de agua en los periodos de verano. A partir de esta “curva de nivel”y hasta
el espejo de agua se constituye una “zona amortiguadora de orillas™ que no debera explotarse
para evitar el desconfinamiento del rio™.

El limite inferior de explotacion estara conformado por una linea imaginaria inclinada entre 2
a 3 por ciento de gradiente, desde la “curva de nivel” demarcada con el criterio anterior (0,60
metros sobre el nivel del espejo de agua), en direccion al limite exterior de la barra o borde del
banco que limita la barra.

Debera dejarse sin extraer el material presente en una zona amortiguadora de margenes,
conformada por una linea imaginaria paralela al borde del banco situado a dos metros de su
base. Se sugiere una pendiente del talud final en el limite exterior de la barra de 45°.

La superficie de la barra deberd dejarse homogeénea, libre de protuberancias, huecos poco
profundos e irregularidades que puedan formar trampas para los peces en épocas de crecida.

Mineria a tajo abierto dentro del espejo de agua: consiste en la excavacion de un tajo en el
canal activo bajo la superficie del agua o bajo el nivel freatico, mediante el empleo de una
excavadora para extraer el material bajo el agua.

Generalmente los tajos se practican a manera de trincheras o tiras lineales a lo ancho del canal
(darsenas) y largo del canal.

Para este tipo de operaciones se sugiere:

No extraer el material que se encuentra por debajo de una linea imaginaria ubicada un (1) metro
por encima del basamento sobre el cual descansa el material pétreo del cauce.

La explotacion seré situada en el centro del cauce, de preferencia, la cual se concentrara en el
eje del cauce hacia los bordes proximos al mismo se recomienda dejar intangible uno (1) a dos
(2) metros del margen hacia el centro del rio. En ningln caso se extraera material del borde
riberefio pues contribuira a debilitar su compactacion y su estabilidad.

Emplear equipos de largo alcance que no interfieran directamente con el flujo de la corriente.

Seccionar el canal en una cuadricula desde aguas arriba hacia aguas abajo y desarrollar la
explotacion escalonada de las cuadriculas hacia aguas abajo, lo cual permitird la recarga
paulatina de las cuadriculas explotadas aguas arriba.

Calibrar el alcance del equipo de extraccion de tal forma que pueda controlarse la profundidad
méaxima de excavacion.

7.14. Requerimientos de produccién

Los parametros técnicos para la produccién se plantean a continuacion acorde al informe de
produccion presentado correspondiente al periodo enero — diciembre 2019.
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Para determinar el volumen de extraccion se ha basado en los registros diarios que dispone la
concesionaria minera, siendo el volumen comercializado de 3469.10 metros cubicos para el
periodo sefialado.

Cabe sefalar que se trata de un depdsito renovable por lo cual no se puede realizar un calculo
en base de la topografia puesto que en épocas de invierno el Rio se retroalimenta incrementando
las reservas en el mismo.

Este volumen resulta de un total de 1.28 franjas de explotacion es decir con un area total de
642.43 metros cuadrados, con cada franja de las siguientes dimensiones:

Largo =50 m

Ancho=10m

Profundidad estimada = 3m

Area= 642.43 m?

Profundidad= 3 m.

Volumen = 1927.277 m?

Volumen aprovechable al 90%= 1927.277 m3 * 90%
Volumen aprovechable= 1734.55 m?3
Renovacion de material en el rio
Volumen extraido= 3469.10 m?
Volumen comercializado= 3469.10 m?

Cabe mencionar que la informacion de explotacion para el periodo de reporte del informe de
produccion correspondiente al periodo enero-diciembre de 2019, no presenta datos para los
meses de enero a mayo, por lo cual el volumen descrito es referencial para extra los siguientes
periodos de funcionamiento de la mina y por lo cual podria ser mayor.

7.1.5. Analisis Economico
- Magquinaria
Tipo de Marca Modelo Placa/Matricula | Costo ($)
Maquinaria
Volqueta Hino FS271S SAC0750 4500
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Excavadora oruga | Caterpillar 320C 7.1-12-000007 75000
Cargadora Frontal | Caterpillar 9%66C | - 25000
Total | 104500

Fotografia 11.

Maquinaria

Fuente: tomado por equipo consultor 2020

- Equipo
Equipo Costo (%)
Zaranda grande 3000
Zaranda mediana 1500
Total 4500
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Fotografia 12.

Zarandas

Fuente: tomado por equipo consultor 2020

- Mano de Obra:
Personal Sueldo Factor de Costo mensual | Costo anual
ajuste ($) $
Operador 700 0.25 875 10500
Chofer 500 0.25 625 7500
Total 18,000
- Combustible y Mantenimiento
Material Consumo/dia | Consumo/ Costo /Unidad | Costo anual
afio ©) %)
combustible 60 gal 15840 1 15840
Aceite 288 gal 12,5 3600
filtro ---- 72 16 1152
Total 20592
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7.2 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Dentro de la concesion minera se mantendra un area de stock para el almacenamiento del
material extraido.

Se contaré con 2 cribadoras para la clasificacion de material.

Debido al uso de maquinaria pesada el abastecimiento de combustible se lo realizara en una
area destinada para esta actividad, misma que debe contra con piso impermeabilizado para
evitar el contacto con el suelo.

Se realizara la colocacion de tachos diferenciados para los residuos sélidos que se generen.
Se colocard sefializacion informativa, preventive y prohibitiva en areas visibles.

7.3 GENERACION, MANEJO DE RESIDUQS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Para la gestion de residuos peligrosos se colocara recipientes permitiendo la separacion
diferenciada desde la fuente, los tachos seran techados y con colores que permitan su
diferenciacion de acuerdo a la norma establecida para este fin. Los residuos generados se
entregaran al recolector municipal. Se colocara sefializacion y se capacitara al personal para
evitar la quema o arrojamiento al rio.

Los desechos peligrosos que se generan por la actividad de explotacién minera se enfocan en
el mantenimiento de vehiculos, de tal modo que los desechos producidos son filtros de aire y
aceite, envases de aceites, waipes, envases de lubricantes.

La gestion de los desechos generados se los realizara de la siguiente forma:
- Almacenamiento temporal

El almacenamiento temporal se lo realizara en una zona con suelo impermeabilizado, ventilada,
y cubierta, la cual contara con la sefializacién respectiva. Considerando que el area no sea
inundable de acuerdo a que el rio tiende a crecer y puede ocasionar dafio a la infraestructura
creada para este fin.

Se colocara los residuos en canecas 0 envases para evitar liqueos o0 a su vez se podra adecuar
el area con cubetos para evitar la presencia de contaminacion por derrame de residuos en los
envases.

El &rea de almacenamiento debe ser de acceso restringido.
- Entrega a gestores calificados

Se entregaré los residuos generados a gestores calificados por el Ministerio del Ambiente y
Agua, acorde al volumen de generacion y recoleccion, para que se pueda dar el tratamiento
adecuado.
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7.4 REQUERIMIENTO DE PERSONAL

Para el manejo de la maquinaria se requiere mano de obra calificada de operadores y chofer, el
despachador no requiere ser mano de obra capacitada, sin embargo debe recibir charlas para la
realizacion de su trabajo.

8. SELECCION DE ALTERNATIVAS

No se realiza una seleccién de alternativas, debido a que los TDRs descargados de la plataforma
de SUIA indican que estad actividad se aplica para proyectos ex-ante, el presente proyecto
corresponde a ex-post, por lo cual no aplica esta seccion.

9. INVENTARIO FORESTAL Y VALORACION ECONOMICA

No se realizé un inventario forestal debido a que el area del proyecto es un area intervenida,
ademas no interseca con areas del Sistema Nacional de areas Protegidas, de tal modo que no
se encuentra ubicado dentro un area con sensibilidad ambiental.

Existe ingresos habilitados para el acceso al area del proyecto, los mismos que corresponden a
fincas, por lo cual no se realizar la tala de arboles de la zona.

10. DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

10.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Metodologia

La determinacion de las &reas de influencia del proyecto “Balsayacu”, se hace en referencia a
lo estipulado en la Guia Técnica para definicion de areas de influencia del Ministerio de
Ambiente, de marzo de 2015.

Se ha definido las areas de influencia directa e indirecta haciendo consideraciéon a la
informacion determinada en la caracterizacion de los componentes fisico, bidtico y
socioecondmico que se encuentran dentro de area de estudio, donde se desarrollaran las
actividades del proyecto y el area de intervencion que podria ser impactada ambientalmente.

El certificado de interseccidn y categorizacion emitido por el Ministerio del Ambiente del area
minera “Balsayacu”, no interseca con bosques protectores, no se encuentra en zonas
intangibles, no interseca con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, no esta dentro de zona
de amortiguamiento Yasuni, no interseca con patrimonio forestal del estado, por lo que el area
de sensibilidad del proyecto corresponde al tramo de ingreso a la mina asi como el frente de
trabajo en el lecho de Rio, en el Plan de Manejo Ambiental propone medidas para que su
impacto sea el minimo sobre esta area
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Area De Influencia Directa (AID)

El area de influencia directa, comprendida dentro del &rea de gestion, es la unidad espacial
donde se manifiestan de manera evidente los impactos socio-ambientales, durante la ejecucion
del proyecto obra o actividad.

Se ha tomado como &rea de influencia directa para el proyecto Concesion minera “Balsayacu”,
a las areas donde se realizan las actividades de extraccion, carguio, clasificacion y transporte
del material, estableciendo un valor de 1500 metros, comprendidos por las actividades
mencionadas.

El acceso al area minera es de tipo directo, por lo que el area AID se delimita a la zona de
extraccion y transporte del material pétreo, considerando ademas para esta determinacion la
calidad del aire, presencia de ruido y vibraciones, siendo ocasionadas por actividades propias
del proyecto. La presencia de viviendas en la via de ingreso aproximadamente a 350m, es un
factor considerado en la determinacion del AID. La sensibilidad de este factor es baja debido
a que la distancia existente no contribuye directamente a la afectacion de los moradores.

Figura 2.Area de Influencia Directa

020 Google
) 2020 CNES [ Airbus

Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor

10.1.1.  Areas de Influencia Directa componente fisico

Las actividades a realizarse durante la etapa de operacion son la extraccion del material,
transporte, clasificacion y almacenamiento, mismos que involucran a los componentes aire,
suelo y agua, por este motivo se ha considerado un perimetro de 5 km?.

El componente agua posee una sensibilidad baja, esto quiere decir que no existe una afectacion
dréastica debido a que el material se extrae y el rio continua recargandolo, con el material de
arrastre que posee.
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10.1.2.  Areas de Influencia Directa componente biético

Las actividades mineras de extraccion se realizan en el rio, debido a esto para determinar la
afectacion del componente bidtico se ha considerado un radio de 500m, por otro lado el ingreso
a la concesion es de una persona particular, misma que en el suelo mantiene cultivos de yuca
y platano principalmente. Debido a esto no existen especies de flora que sean afectadas,
considerando de esta forma una baja sensibilidad a este componente.

10.1.3.  Areas de Influencia Directa componente Social

Las viviendas se localizan en la carretera principal, la principal molestia que se ha determinado
es la salida e ingreso de volquetas, las actividades mineras realizadas no interactdan con los
pobladores de la zona directamente. Por esta razon se ha considerado que la sensibilidad en el
factor social es baja.

10.2 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Para la determinacion del area de influencia indirecta, se ha considerado la zona dénde se
realizan actividades complementarias de la explotacion minera, tales como la comercializacion,
obtencién de insumos, proveedores de servicios, entre otras.

Se ha considerado un &rea de 2 km, debido a la distancia existente entre la concesion minera 'y
Puerto Napo que es el centro poblado, dénde se realizan principalmente estds actividades
complementarias

Figura 3.Area de Influencia Indirecta

Fuente: Google Earth Elaborado por: Equipo Consultor

Elaborado por: Equipo Consultor

10.2.1. Areas de Influencia Indirecta componente fisico

La influencia indirecta al componente fisico, se determind a una distancia de 2 km, misma que
es la existente desde la concesion minera hacia Puerto Napo. El principal impacto es el
transporte de material mediante volquetas, con la presencia de ruido generado por las mismas.
La carretera utilizada para el transporte es de primer orden.
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10.2.2. Areas de Influencia Indirecta componente bidtico

Para determinar el area de influencia indirecta en el componente biético del sector se establecio6
los lugares por los cuales transitara el equipo caminero al momento de ingresar y salir de la
concesion minera y el nivel de conservacion que tienen estos lugares, posterior se determino
que el area de afectacion indirecta que se vera afectada corresponde a una distancia de 3 km,
distancia en la cual existen especie de menor tamafio y bajo riesgo los cuales por el factor del
ruido producto del transporte de materiales.

10.2.3. Areas de Influencia Indirecta componente Social

En la determinacion del componente social se ha considerado el transito de volquetas y
la emisidn de ruido por parte de la maquinaria cargada de material, ademas se realiza
actividades complementarias como la adquisicion de servicios, distribucion y venta del
material extraido. El area de influencia indirecta se ha considerado de 2 km.

11. DELIMITACION DE AREAS SENSIBLES

11.1 Areas de Sensibilidad Fisica

El Analisis de Sensibilidad Ambiental considera la susceptibilidad del ambiente a ser afectado
en su funcionamiento y/o condiciones intrinsecas por la localizacion y desarrollo de cualquier
proyecto y sus areas de influencia.

Para determinar las areas sensibles del Proyecto Concesion Minera Balsayacu, se consideré a
la documentacion obtenida por el Ministerio de Ambiente en la que se puede verificar a través
del Certificado de interseccion, en donde se especifica que el Proyecto no intersecta con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques
y Vegetacion Protectora (BVP).

Mediante la observacion en campo se puede identificar que el ingreso a la mina corresponde a
una area intervenida, misma que pertenece a personas de la zona y corresponde a zonas de
cultivo. Finalmente el material que se extrae corresponde al rio y el mismo es recargable por
lo que se ha considerado una sensibilidad baja en el componente fisico.

11.2  Areas de Sensibilidad Biotica

De acuerdo a las visitas de campo y el analisis del estado de conservacion de los habitats del
proyecto propuesto, se indican las siguientes zonas:

= Zonas de sensibilidad alta: en las areas del proyecto propuesto no se registraron areas
consideradas como de alta sensibilidad.

= Zonas de sensibilidad media: en las areas del proyecto propuesto no se registraron areas
consideradas como de media sensibilidad.
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= Zonas de sensibilidad baja: estas zonas son las que predominan en las &reas del proyecto
propuesto. Estan conformadas por areas abiertas, entremezcladas con cultivos, vegetacion de
rastrojo y remanente de bosque secundario. A pesar que en estas zonas la cobertura vegetal se
encuentra alterada, hay la presencia de especies que se han adaptado a los cambios de héabitats
del sector

De acuerdo a los criterios mencionados se puede considerar que las areas estudiadas
corresponden a zonas de sensibilidad baja.

11.3  Areas de Sensibilidad Social

Para determinar la sensibilidad social se ha considerado la capacidad de reaccidn — respuesta,
sin pérdida de identidad de los elementos del AID ante las potenciales perturbaciones generadas
por las actividades del proyecto, que la actividad del proyecto corresponde a la extraccion de
material pétreo del rio, y la distancia a las viviendas desde el proyecto, de tal modo que se ha
obtenido la siguiente informacion:

El area del proyecto se encuentra dentro del rio, por lo cual las actividades de extraccion
presentan una sensibilidad media debido a que la calidad del agua de vera afectada a la salida
del proyecto en el sentido de la generacion de turbiedad por la presencia de sélidos, ademas la
extraccion del material procurard no afectar el curso natural del agua con el propésito de no
afectar los predios aguas abajo. La presencia de maquinaria para las actividades mineras
también generan sensibilidad para el paisaje y presencia de ruido en el entorno, misma que es
de tipo media.

El ingreso al proyecto se vera afectado por la salida y entrada de volquetas para cargar el
material, sin embargo el area aledafia corresponde a cultivos y el propietario del terreno ha
cedido el ingreso a este proyecto.

La viviendas cercanas se localizan a 350m de distancia del proyecto, en la visita de campo no
se identifico infraestructura con riesgo potencial frente a las actividades del proyecto, debido a
esto se ha considerado una sensibilidad baja con respecto a la infraestructura.

Tabla 46. Elementos sensibles

No presenta

que no existe
sensibilidad, debido a
que corresponde a un
area intervenida, con
presencia de cultivos

Componente Sensibilidad Elementos sensibles Afectacion por
por actividades del infraestructura del
proyecto proyecto

Fisico Se puede considerar No debido a que es un

area intervenida, con
presencia de fincas de
cultivo
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pertenecientes a
personas de la zona.

Bidtico Baja Conformada por No afecta al
cobertura vegetal que | componente debido a
se encuentra alterada que corresponde a un
con la presencia de area alterada y las
especies que se han especies se han
adaptado a los adaptado a los cambios
cambios de habitats | Presentados por la
del sector infraestructura.

Social Media El ingreso al proyecto | No altera al
se vera afectado por la | componente social,
salida y entrada de debido a que se
volquetas para cargar | €ncuentra a una
el material. distancia de 350m de

las viviendas mas
cercanas.

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

12. ANALISIS DE RIESGOS

12.1 Identificacion de Riesgos

La identificacion de los riesgos a los que se encuentra expuesto el proyecto permite realizar un
diagnostico para tomar las acciones pertinentes ya sean de disminucién de impactos o
eliminacion de los mismos en caso de ser posible.

Para el presente estudio luego de conocer el area de implantacion, las actividades a realizarse
y la ubicacion se ha identificado los riesgos a los que se encuentra expuesto el proyecto, mismos
que cofrresponden a riesgos naturales y laborales, los cuales se analizan a continuacion.

12.2 Metodologia de evaluacién de riesgos

El analisis de riesgos se realizara en base a la metodologia descrita a continuacion en la primera
se describe la metodologia para evaluacion de riesgos naturales y posteriormente el analisis de
riesgos laborales
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12.2.1. Metodologia para analisis de riesgos naturales

La metodologia para la evaluacion de riesgos consta de dos etapas: Analisis de amenazas y
evaluacion del riesgo.

En la primera etapa de Andlisis de Amenazas se efectla el diagndstico del territorio, donde se
aborda como reconocer de manera simplificada la exposicién a amenazas en la unidad
funcional. Para analizar el grado de exposicion del proyecto se deberan abordar los siguientes
pasos:

1. Identificacion de la Unidad Funcional
2. Andlisis de Exposicion a Amenazas
3. Identificacion del Area Total Afectada

En la identificacion de la Unidad Funcional se debe caracterizar el &rea de emplazamiento del
proyecto y su entorno inmediato, asi como también a sus caracteristicas fisicas que determinen
el correcto funcionamiento del bien y/o servicio que busca brindar el proyecto. Posteriormente,
debe analizar la exposicion a amenazas mediante la aplicacion de herramientas tales como la
delimitacién de las zonas afectadas por inundacién, erupciones volcanicas e incendios
forestales, etc. o la segunda herramienta que consiste en la aplicacion de un Cuestionario que
permite identificar la exposicion de otras amenazas.

La interseccion entre la unidad funcional y la exposicion a amenazas de la unidad funcional da
como resultado la identificacion del area total afectada o expuesta a amenazas.

La segunda etapa de la metodologia, Evaluacién del Riesgo, tiene por objetivo evaluar el nivel
de riesgo del proyecto mediante la cuantificacion del grado de exposicion a las amenazas,
vulnerabilidad y resiliencia del proyecto y su entorno y, de este modo, plantear medidas de
gestion que permitan reducir el riesgo de desastres. Para esto, se deben seguir los siguientes
pasos:

1. Cuantificacion del Riesgo Sin Medidas de Gestion
2. Identificacién de Medidas de Gestion
3. Seleccion de Alternativas de Medidas de Gestion

La Cuantificacion del Riesgo Sin Medidas de Gestion se efectuara mediante una escala de
valorizacion del riesgo, conjugando la exposicion a amenazas, vulnerabilidad y resiliencia de
la unidad funcional, con un modelo desarrollado para esta metodologia con el enfoque
multicriterio. A partir de esto se debe efectuar la Identificacion de Medidas de Gestion para la
Reduccion de Riesgo, lo que permite proponer alternativas tales como medidas de mitigacion,
adaptacion y planes de contingencia, que permitiran reducir el riesgo del proyecto en distinto
grado.

Andlisis de Amenazas

1. Identificacion de la Unidad Funcional
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La unidad funcional para el proyecto minero “Balsayacu”, corresponde al area de
emplazamiento ubicada en Puerto Napo y su entorno inmediato donde se encuentra la via
E436, el alcance del servicio a brindar es la de proporcionar aridos y pétreos para actividades
de construccion u obra civil que lo requieran en los alrededores, en Puerto Napo, la ciudad del

Tena, etc.

Figura 4.Unidad Funcional

Google Ea

Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor

2. Andlisis de Exposicion a Amenazas

En el Plan De Desarrollo Y Ordenamiento Territorial 2015 — 2019 del Gobierno Parroquial
Rural De Puerto Napo se describen como las principales amenazas naturales a inundaciones,
sismos y erupciones volcanicas que, debido a la falta de planificacion territorial, afectarian a la
mayor parte del territorio.

En la siguiente figura se puede identificar que la parroquia Puerto Napo tiene una amenaza alta
por inundacion.
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Figura 5.Amenaza por inundacion en el Cantén Tena
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Fuente: PUCE, “Disefio de un sistema de alerta temprana (SAT) para prevencion de inundaciones en el cantén tena de la
provincia de Napo”, 2018

En la siguiente figura se puede identificar que la parroquia Puerto Napo tiene una amenaza alta
por inundacién.

Figura 6.Amenaza por precipitacion en el Canton Tena
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Fuente: PUCE, “Disefio de un sistema de alerta temprana (SAT) para prevencion de inundaciones en el cantén Tena de la
provincia de Napo”, 2018

El riesgo volcéanico al que se encuentra expuesto la zona de estudio del proyecto es por la
presencia de lahares provenientes del volcan Cotopaxi, en el afio 2011 se reporté caida de
ceniza en Tena procedente del volcan Tungurahua. Potencialmente se podria ver afectado
ademaés por los volcanes Sumaco y Reventador.

Evaluacion del Riesgo
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Factores de vulnerabilidad y resiliencia

La vulnerabilidad se relaciona con la intensidad del dafio que puede causar un desastre, tanto
en la infraestructura como a la poblacion a la cual ésta brinda servicios, dependiendo de las
condiciones demograficas, sociales y econdémicas propias de su emplazamiento. Es decir, la
vulnerabilidad eventualmente podria potenciar o intensificar el efecto de la exposicion a las
amenazas en el territorio.

Evidentemente, si la infraestructura no corre un riesgo significativo de dafios por desastres,
entonces el analisis de vulnerabilidad se vuelve prescindible.

Por otra parte, la resiliencia se relaciona con la capacidad y habilidad de recuperacién ante la
ocurrencia de un evento catastrofico. Es decir, la resiliencia podria tener un efecto de reducir
el impacto de las amenazas en el territorio.

Tabla 47. Identificacion de riesgos mediante factores de Vulnerabilidad y

Resiliencia
Vulnerabilidad Resiliencia
Riesgo
Fisica Funcional Social Fisica Funcional Local
Inundacién X X X X No No
Erupcion
. X X X X No No
volcénica
Sismo X X X X No No

Elaborado por: Equipo Consultor

En el area de estudio de implantacion del proyecto se ha identificado como riesgos potenciales
a inundaciones, erupcion volcanica y sismos.

12.2.2. Metodologia para analisis de riesgos laborales

La evaluacion de los riesgos de accidente carece de un método especifico, por tal motivo para
el estudio de los riesgos se puede considerar la Nota Técnica de Prevencion 330 del INSHT.
En el presente item se realizara el analisis de los riesgos identificando las actividades que se
realizan.

Para el andlisis e identificacion de riesgos presentes en el proyecto se hara considerando los
siguientes conceptos:

Peligro: Es la fuente, situacion o acto con potencial para generar dafio. Dafio en términos de
dafio humano, deterioro de la salud o0 ambos.

Riesgo: Es la probabilidad de que un peligro se materialice en determinadas condiciones y

genere dafios a las personas, equipos y ambiente.
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Consecuencia: Hecho o acontecimiento que se sigue o resulta de otro.

Identificacion y andlisis de riesgos laborales

Los riesgos presentes en las actividades realizadas durante la fase de operacion se presentan en
la siguiente tabla, esta identificacion permitira hacer la evaluacion de riesgos durante la etapa
de funcionamiento por parte del encargado que se asigne para el efecto.

Tabla 48. lIdentificacidn de riesgos laborales

Actividad

Peligro

Riesgo

Consecuencia

Arranque y cargado de material

Maquinaria averiada

Aplastamiento

Asfixia, Muerte

Resbalamiento de maquinaria

Aplastamiento,
Asfixia, Muerte

Lesion, muerte

Aplastamiento,

Carguio Resbalamiento de maquinaria | Asfixia, Muerte Lesion, muerte
Aplastamiento,
Clasificacion Dafio de zaranda Asfixia, Muerte Lesion, muerte

Almacenamiento

Caida de material

Aplastamiento

Asfixia, Muerte

Desalojo y disposicidn del material Lesion, golpe,
sobrante Desprendimiento de material | Aplastamiento muerte
Lesion, golpe,
Transporte interno del material Caida de material Aplastamiento muerte
Lesion, golpe,
Transporte externo del material Caida de material Aplastamiento muerte

Mantenimiento del maquinaria

Caida de objetos

Golpe por objetos

Heridas, pérdida de
conocimiento

Carga de combustible

Riego de combustible

Aspersion en
trabajador

Problemas en la
piel, respiratorios

Sefalizacion de areas

Trabajos en altura

Caida a distinto
nivel

Fractura, muerte

Elaborado por: Equipo Consultor
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13. IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

13.1 Metodologia para la identificacion de los impactos ambientales

Se realiza la descripcion de los impactos sobre los componentes ambientales (aire, agua, flora
y fauna, socioambientales), en la fase de operacion principalmente, debido a que el proyecto
se encuentra en un area intervenida y existe ademas la presencias de concesiones mineras
aledafias.

Para la evaluacion de los impactos se utiliza una matriz adaptada a la Matriz original de
Leopold (1971]) misma que es un método cualitativo empleada para el efecto, donde se
identifican y se valoran cualitativamente los impactos generados, esta matriz de doble entrada
esta elaborada en funcion de la accion causa-efecto en la que se colocan por un lado los
componentes ambientales susceptibles de ser afectados (columnas), es decir los que
caracterizan al entorno, y por otro lado, la actividad identificada como potencial alteradora del
medio (filas), o sea, la que corresponde a las actividades desarrolladas en las distintas etapas
del proyecto. Una vez construida la matriz, se identifica si existe interaccion o no entre las
actividades desarrolladas en el proyecto sobre cada componente ambiental.

La evaluacion y calificacién de los impactos mediante su valoracion cualitativa y cuantitativa,
permite conocer cuéles seran los mas relevantes y significativos a presentarse, de acuerdo a su
grado de magnitud e importancia.

Al relacionar las columnas con las filas de la matriz causa - efecto, se procede a calificar el
grado de magnitud e importancia del impacto identificado, tanto a nivel del componente
afectado como de la actividad generadora, obtenido mediante la evaluacion de los siguientes
parametros o variables:

a) Caracter genérico del impacto o variacion de la calidad ambiental

Se refiere a si el impacto sera positivo o negativo con respecto al estado pre operacional de la
actividad.

Positivo (+): si el componente presenta una mejoria con respecto a su estado previo a la
ejecucion del proyecto.

Negativo (-): si el componente presenta deterioro con respecto a su estado previo a la ejecucién
del proyecto.

b) Duracion del impacto (D)

Se refiere a la duracion del impacto con relacion al tiempo de exposicion de la actividad que lo
genera.

Permanente: cuando la permanencia del impacto continGa aun cuando haya finalizado la
actividad.

Temporal: si se presenta mientras se ejecuta la actividad y finaliza al terminar la misma.
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Periodica: si se presenta en forma intermitente mientras dure la actividad que los provoca.
c) Intensidad del impacto (i)
Es la fuerza con la que el impacto alterara un componente ambiental.

Alta: alteracion muy notoria y extensiva, que puede recuperarse a corto 0 mediano plazo,
siempre y cuando exista una intervencién oportuna y profunda del hombre, que puede significar
costos elevados.

Moderada: alteracion notoria, producida por la accién de una actividad determinada, donde el
impacto es reducido y puede ser recuperado con una mitigacion sencilla y poco costosa.

Baja: impactos que con recuperacion natural o con una ligera ayuda por parte del hombre, es
posible su recuperacion.

d) Extensién del impacto (E)
Hace referencia a la extension espacial que el efecto tendra sobre el componente ambiental.
Regional: la regidn geogréafica del proyecto

Local: aproximadamente tres kilometros a partir de la zona donde se realizaran las actividades
del proyecto.

Puntual: en el sitio en el cual se realizaran las actividades y su area de influencia directa.
e) Reversibilidad del impacto

Implica la posibilidad, dificultad o imposibilidad de que el componente ambiental afectado
retorne a su situacion inicial, y la capacidad que tiene el ambiente para retornar a una situacién
de equilibrio dindmico similar a la inicial.

Irrecuperable: si el elemento ambiental afectado no puede ser recuperado.

Poco recuperable: sefiala un estado intermedio donde la recuperacion sera dirigida y con
ayuda humana, a largo plazo (> 5 afos).

Recuperable: si el elemento ambiental afectado puede volver a un estado similar al inicial en
forma natural (0 — 1 afio).

f) Riesgo del impacto

Expresa la probabilidad de ocurrencia del impacto en relacién a los componentes ambientales
analizados.

Alto: existe la certeza de que el impacto se produzca en forma real.
Medio: la condicion intermedia de duda de que se produzca o no el impacto.
Bajo: no existe la certeza de que el impacto se produzca, es una probabilidad

Para el estudio, los valores asignados a las variables analizadas son los siguientes:
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Tabla 49. Variables para estudio de impactos

Variable Simbolo Caracter Valor Asignado
Alta 3
Intensidad I Moderada 2
Baja 1
Regional 3
Extension E Local 2
Puntual 1
Permanente 3
Duracién D Temporal 2
Periddica 1
Irreversible 3
Reversibilidad R Recuperable 2
Reversible 1
Alta 3
Probabilidad P Media 2
Baja 1
Alto 3
Riesgo RI Medio 2
Bajo 1

Calculo de la magnitud de los impactos

La magnitud en términos numéricos, es la valoracion del efecto de la accion, basado en la
sumatoria acumulada de los valores obtenidos para las variables intensidad, extension y
duracion.

La formula es la siguiente:
M= a*i+b*E+c*D
Donde los valores de a,b y corresponden al peso de cada variable, asi:

a=0,40
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b= 0,35
c=0,25
Calculo de la importancia de los impactos

La importancia esta dada en funcién de las caracteristicas del impacto, razon por la cual su
valor puede deducirse de la sumatoria acumulada de la intensidad, extension, duracién,
reversibilidad y riesgo.

La formula es la siguiente:
I= 3*i+2*E+D+R+Ri

Para facilitar la interpretacion de los resultados obtenidos, se procedi6 a asignar un equivalente
al valor calculado del impacto, tanto para la magnitud como para la importancia:

Tabla 50. Rangos de comparacion entre Importancia y Magnitud

Importancia Magnitud Valoracion del impacto
8-14 1.0-1,6 Bajo
15-22 1,7-2,3 Medio
23-27 2,4-3,0 Alto

Calculo de la severidad de los impactos

La severidad se define como el grado total de afectacion ocasionado sobre el componente
ambiental. El valor se obtiene de multiplicar la magnitud por la importancia.

El resultado se lo compara con la escala de valores asignado para el efecto:

Tabla 51. Criterios y valores para categorizar la Severidad del impacto

Criterio Descripcién Calificacion

Compatible Cuando la carencia del impacto o 9-19
recuperacion es inmediata tras del cese de
la accion y no necesitan préacticas de
proteccién.

Moderado Cuando la recuperacion de las condiciones 20-35
iniciales requerira de cierto tiempo sin la
necesidad de medidas de proteccion.

Severo Cuando la magnitud del impacto exige la 36-55
adecuacion de practicas de proteccion para
la recuperacion de las condiciones
iniciales.
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Critico Cuando la magnitud del impacto es >56
superior al limite admisible ya que se
produce una pérdida permanente de la
calidad de las condiciones ambientales.

13.2 Identificacidn y valoracién de las acciones del proyecto potencialmente
impactantes y factores impactados

Las actividades identificadas que se llevaran a cabo en el proyecto y que se van a analizar son
las siguientes:

a) Fase de operacién y mantenimiento

Apertura de accesos
Arrangue y cargado del material
Carguio
Clasificacion
Almacenamiento
Desalojo y disposicion del material sobrante
Transporte interno del material
Transporte externo
Mantenimiento de maquinaria
Carga de combustible
Sefializacion de areas

b) Fase de cierre y /o abandono
Culminacién de operaciones
Cierre de la mina

Obras y actividades de clausura o post-clausura

e Impactos sobre el medio fisico

Existiran efectos detrimentes dentro del perimetro del area del proyecto “Balsayacu” producto
del rodamiento de la maquinaria y el ruido generado por las actividades que en este se realizan,
pero cabe recalcar que este efecto sera leve.
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Podran existir efectos en el personal que labora en el proyecto a causa del polvo, pudiendo
generar enfermedades de tipo respiratorio, dermatosis, etc. Y también por consecuencia del
nivel de ruido que se pueda presentar.

Se prevé la contaminacion por gases de combustion; los gases provendran principalmente de
los equipos y maquinarias cuyos motores de combustion interna se hallen defectuosos o mal
calibrados.

Existiran riesgos laborales asociados con la presencia de materiales de construccion de forma
temporal en el medio.

Por otra parte, si los residuos de materiales, son depositados en planicies, o en areas vegetales,
la acumulacion de estos materiales producira compactacion del terreno y por consiguiente, el
crecimiento vegetal se vera reducido.

La erosion del suelo es un fendmeno causado por la remocion de la vegetacién producto del
desbroce para la ubicacion de las areas de stock.

La compactacion se entiende por el grado de comprensibilidad que sufrira el suelo sujeto a las
actividades como transporte del material desde el ingreso del mismo al proyecto hasta la salida
al area de stock o despacho de material.

Contaminacion del suelo se manifestara por la generacion de desechos, abastecimiento de
insumos para la operacion de la maquinaria y posibles liqueos en la maquinaria pesada debido
a inadecuados mantenimientos en la misma.

Ruido y vibraciones

La operacion del proyecto y de la maquinaria pesada, genera ruido por actividades como:
minado, arranque y cargado de material pétreo, ubicacion temporal de materiales en el suelo,
transporte interno, clasificacion, transporte externo.

Paisaje

El proyecto provoca alteracion al paisaje estético debido a la presencia de maquinaria dentro
del rio durante la realizacion de las actividades de minado.

e Impactos sobre el medio biotico

El habitat y la vida silvestre de las areas de los proyectos ha sido modificado debido al cambio
en el uso del suelo por acciones antropogénicas, las actividad como el transito de volquetes al
frente de trabajo como al patio de stock, apilamiento temporal y despacho de material triturado
no provocara una alteracion de la fisonomia natural de la vegetacion pero si a causa del ruido
generado se podra provocar el ahuyentamiento de las especies animales que se encuentran en
su habitat.

En cuanto a la biota: “La dispersion de particulas con un diametro aproximado de 0.1 a 100
um. (Sioli et al., 1982), es perjudicial para la vegetacion, debido a que pueden obstruir los
estomas y disminuir la capacidad fotosintética y la salud animal, pues pueden ocasionar ciertas
variaciones a nivel respiratorio”.
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Los impactos identificados sobre el componente bidtico seran temporales, puntuales, bajos,
reversibles a corto plazo, y poco probables.

e Impactos sobre el medio socio econémico
Condiciones de Vida

La molestia a los pobladores sera realmente leve debido a que la distancia de exposicion
constante a ruido producido por el proceso de explotacion esta lejana a las zonas pobladas, en
el caso principalmente al rodamiento de la maquinaria sera un impacto para los pobladores
principalmente a la salida de la via principal en el transito de vehiculos.

Impacto sobre el Factor Social

Debido a la magnitud del proyecto no se evidencian posibilidades de afectacion a la poblacion
en términos sociales. Lo que se puede precisar es que las condiciones usuales de vida en el area
se alteraran por la presencia y transito de personas extrafias principalmente volquetas, lo cual
podria eventualmente producir conflictos con los pobladores locales. Esto depende
principalmente del tipo de relaciones que se establezcan entre los trabajadores y los habitantes
del lugar.

Los impactos sobre la salud de la poblaciéon no son muy significativos y estan relacionados
basicamente con un aumento de los niveles de ruido y polvo debido al transito vehicular.

13.3 Identificacion de las acciones del proyecto potencialmente impactantes y
factores impactados. VValoracién cualitativa del impacto

Luego de la primera vision general del proyecto, se comienza la valoracién cualitativa. A tal
efecto se identifican las acciones potencialmente impactantes del proyecto y los factores
potencialmente impactados con los que se elabora una matriz de causa-efecto que consiste en
un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en las filas
los factores susceptibles de ser impactados

En esta etapa, mediremos el impacto en base al grado de manifestacién cualitativa en las
actividades del proyecto, en funcién de atributos descritos, el conjunto de dichos atributos
definira la severidad del impacto.
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Tabla 52. Matriz de Identificacion de las acciones del proyecto potencialmente
impactantes y factores impactados.

ACTIVIDADES =
= S | = <
5 o3 |z s
= IS T Sl 2| g “
g gz E|lg|lz|2 g &
3 c| | © | o | ©| w® 3]
S| o c o gl E| 2| @ IS
o| o| S © 2 ol 3 o | o o
S|S|&| |5 8|2 3|€E|c S
] > o c | L g = L o Ne) =
S5 E| gl 82| 5|/82|°|3 v
Sl 82 28 g/ 8 8 8 =
o Cl=|12 |8 S|EIB E| =
= <> |s|Ek|S| &S -
g S |B|7|E|8)3
= s | S S
FACTORES < e | E =
AMBIENTALES a
Contaminacién por polvo,
porp X | X | X X | X 5
gases y humo
E.mlspn de ruido y x x| x!x!| x |x!|x!|x 8
vibraciones

Calidad del suelo X[ X| X | X X|X]|X 7
Erosion X | X X[ X | X | X 6
Modificacion del relieve X X 2
Alteracion del uso del suelo X X | X| X | X

Pérdida de la calidad escenica | X | X | X | X | X | X X 7
Pérdida de cobertura vegetal X X 2

Alteracion de espacios
naturales

Alteracion habitat terrestre X | X 2

Modificacion conducta de
fauna

Calidad de vida de la

comunidad X 1
Salud y seguridad X | XX X X | X

Empleo X | X | X 3
TOTAL 63

Elaborado por: Equipo Consultor
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13.4 Prediccidn de la magnitud, Importancia y severidad del impacto sobre
cada factor. Valoracion cuantitativa del impacto
Entre los factores considerados en la matriz cualitativa de valoracién de impactos, se
seleccionan aquellos que resultan mas representativos de sufrir alteraciones significativas y se
trata de asignarle una unidad de medida o un indicador.
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Tabla 53. Matriz para el caculo de la magnitud del impacto sobre cada factor. (M= a*i+b*E+c*D). Valoracidn cuantitativa del

Contaminacion por

ﬂ

impacto
ACTIVIDADES g
o —
S 3 3 @ 2
g S o o = o
= o 8 x = < 3 7] &
= = o c [ ) = = ©
] o 2} c i3 = c ©
o [ — = =
T o (<5} o o
Ne) o
S i § >3 2 e £8 8 2
S = ° c = o — S = S = © (<5) S
T .C =2 2 3 S8 o .S o = = N
c = =] = I = [ 7] L5 o] =
FACTORES g & > z g s o =S S E o > =
AMBIENTALES & I = = AR S s S s 3 =
N IS O O Q& E = £ O

polvo, gases y (0,4%2)+(
humo 0,35*1)+ | (0,4*2)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*1) (0,4%2)+(0,35*2) | (0,4*2)+(0,35*2)
(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25%1) +(0,25%1)
Emisién de ruido y .
vibraciones ((?;531);( (0,4*2)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*1) | (0,4*1)+(0,35*1) | (0,4*1)+(0,35*2) | (0,4*2)+(0,35*2) | (0,4*2)+(0,35*1)
(0,25%1) +(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*2) +(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*1)
(0,4%2)+( —
Calidad del agua 0,35*2)+ | (0,4*1)+(0,35*1)
(0,25*1) +(0,25*1)

Modificacion del | (0,4*1)+(
relieve 0,35*1)+ (0,4*1)+(0,35*1)
(0,25%1) +(0,25*3)

Calidad del suelo (0,4%2)+(0,35%1) | (0,4*1)+(0,35*1) | (0,4*1)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*2) | (0,4*3)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*1)
+(0,25%1) +(0,25%1) +(0,25%1) +(0,25%1) +(0,25%1) +(0,25*1) +(0,25%1)

Erosi6 (0,4%1)+(0,35%1) | (0,4*1)+(0,35*1) (0,4%2)+(0,35%2) | (0,4*2)+(0,35*2) | (0,4%3)+(0,35%1) | (0,4*2)+(0,35*1)
rosion +(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*2) +(0,25*1) +(0,25*1)
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oz (0,4%2)+(
Alteracion del uso 0,35%1)+ (0,4%1)+(0,35*1) | (0,4*1)+(0,35*1) | (0,4*1)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*1)
del suelo (0,25*1) +(0,25%1) +(0,25*3) +(0,25%1) +(0,25*1)
Pérdida de la (0.4*1)+(
calidad escenica 0,35%1)+ | (0,4*1)+(0,35%1) | (0,4*1)+(0,35*1) | (0,4*1)+(0,35*1) | (0,4*1)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*1) (0,4%1)+(0,35*1)
(0,25%1) +(0,25*1) +(0,25*3) +(0,25*3) +(0,25*3) +(0,25*1) +(0,25*3)
Perdida de (0.4*1)+(0,35%1) | (0,4*L)+(0,35*1)
cobertura vegetal +(0,25*3) +(0,25*1)
> (0,4%1)+(
Alteracion de | 0.35+1)+ (0.4%1)+(0,35%1) (0,4%1)+(0,35*1)
espacios naturales | (g 25+3) +(0,25*3) +(0,25*3)
Alteracion habitat OA*1)+(0.35°1) | (04*1)+(0.35%1)
4*1)+(0,35* 4*1)+(0,35*
terrestre +(0,25*1) +(0,25%3)
e (0,4%1)+(
Modificacion 0,35%1)+ | (0,4%1)+(0,35%1) | (0,4*1)+(0,35%1) | (0,4%1)+(0,35%1)
conducta de fauna | (o 25+3) +(0,25%1) +(0,25*1) +(0,25*3)
i i (0.4*2)+(
Calidad d_e vida de 0.35%2)+
la comunidad (0,25%1)
(0,4*1)+(
_ 0,35%1)+ | (0,4*2)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*1) (0,4*2)+(0,35*1) (0,472)+(0,35%1) | (0,4*2)+(0,35*1)
Salud y seguridad | (0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*1)
(0,4%2)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*1) | (0,4*2)+(0,35*1)
Empleo +(0,25*1) +(0,25*1) +(0,25*1)

Elaborado por: Equipo Consultor
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Los valores para la prediccion de la magnitud del impacto se presenta en la siguiente tabla, en
base a la metodologia descritay a los valores de la precedente tabla.

Tabla 54. Matriz de Prediccion de la magnitud del impacto sobre cada factor.
Valoracion cuantitativa del impacto
ACTIVIDADES

e

Carguio
falizacion de areas

FACTORES
AMBIENTALES

Desalojo y disposicion del material
ransporte interno del material

rranque y cargado de material
sobrante

Mantenimiento de maquinaria
Se

Imacenamiento
ransporte externo
Carga de combustible

Clasificacion

Contaminacion por polvo,
gases y humo

.!d
~
.!A
~
!d
~

1,8
1,4

=
[e<}

Emision de ruido y vibraciones | 1.4

.!d
~
!d
~

1,4

=
w
U
[
=
ESN

Calidad del agua a8 1] | [ 1 [ | |
Calidad del suelo 141 1 1 1418|118 |14
Erosion 111 18| 2 |18|14
Modificacién del relieve 1 1,5

Alteracion del uso del suelo 1,4 1 (15| 1 1,4

Pérdida de la calidad escenica 1 1 [15[15] 15 | 1,4 15
Pérdida de cobertura vegetal 15| 1

Alteracion de espacios

naturales 1,5 1,5 15
Alteracion héabitat terrestre 1115

Modificacién conducta de

fauna 15 11115

Calidad de vida de la

comunidad 1,8
Salud y seguridad 1 |14|14 1,4 14|14
Empleo 1411414

Elaborado por: Equipo Consultor
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Tabla 55. Matriz para el caculo de la Importancia del impacto sobre cada factor. (1= 3i+2E+D+R+Ri). Valoracion cuantitativa del

Contaminacion por
polvo, gases y

impacto

ACTIVIDADES @ Sa © @ 2]

= £ © o @ o @

o o (&) [y b} — =

9 = =2 © o = - (G

=) c I o = c ] o « 3

o — N 2 98 D — 7 = 2 2 ()

5 < = =} = 7 3 2 © () SRS = =

S = S < = —_ £ = c c

] > =2 ] ) o) g = Q o

> s = & >'= o B = £S5 o he]

- 5 2 3 5 gE 5 =g o 2

S E O < I} 2 = 5 € = oo S N

S = = S o 2 c £ < =

c (@) — = = Z < [+ =) <

FACTORES g < 8 > & I: > = z%
S

AMBIENTALES < @) = O @

Calidad del agua

(3*2)+(2*2)+(1
*1)+1+3

(3*1)+(2*1)+(1*
1)+1+2

(3*2)+(2*1)+1 | (3*2)+(2*1)+1+1 | (3*2)+(2*1)+(1* (3*2)+(2*2)+(1* | (3*2)+(2*2)+(1*
humo +1+3 +2 1)+1+2 1)+1+2 1)+1+2
Emision de ruido y
vibraciones @2 D+ | (3*2)+(2*1)+1+1 | JE*AH2)+(L | (3*)+2*D+( | G*D+2*D)+( | G*D+H(2*)+(1* | (3*2)+(2*2)+(1* | (3*)+(2*1)+(1*
+1+3 +3 *1)+1+3 1*1)+1+3 1%2)+1+2 1)+1+2 1)+1+2 1)+1+1

Modificacion del

Calidad del suelo (3*2)+(2*1)+(1* | (B*1)+(2*1)+( | (B*L)+(2*1)+( | (3*2)+(2*1)+(1* | (3*2)+(2*2)+(1* | (3*3)+(2*1)+(1* | (3*2)+(2*1)+(2*
1)+1+1 1*1)+1+1 1%1)+1+2 1)+2+2 1)+2+2 1)+2+2 1)+2+2

Erosi6 @E*D+*D)+(L* | B*1)+2*1)+( (3 2)+(2*2)+(1* | (3%2)+(2*2)+(1* | (3*3)+(2*1)+(1* | (3*2)+(2*1)+(1*

rosion 1)+1+1 1%1)+1+41 1)+2+2 3)+2+2 1)+2+2 1)+2+1

X 3*1)+(2*1)+(1 3*1)+(2*1)+
relieve ( *)1)£1+§ ( ( 1*)3)EL1+:2. (
Alteracion del uso (3*2)+(2*1)+(1 B)+HF)HA* | GL)+HRF)H( | GFL)+@*1)+( | (3*2)+(2*1)+(1*
del suelo *1)+1+3 1)+1+3 1*3)+1+3 1%1)+1+2 1)+1+2
Pérdida de la
. . B 1)+2*1)+(L | B*1)+*1)+(L* | (B* D)+ 1)+(1* | (B*L)+H2*)+( | (B*L)+2*1)+( | (3*2)+(2*1)+(1* (3*1)+(2*1)+(1*
calidad escenica *1)+2+3 1)+1+3 3)+1+3 1*3)+1+3 1%3)+1+3 1)+2+2 3)+1+2

1

[y
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Perdida de @E*1)+*1)+( | B*L)+2*1)+(
3*1)+(2*1)+( | (B*1)+(2*1)+
cobertura vegetal 134142 114142
Alteracion de (BLyH2*1)+(L (3L)+(2*L)+( (1) +(2*1)+(1*
espacios naturales *3)4+2+2 1*3)+1+3 3)+1+1
Alteracion habitat (B*1)+(2*1)+(2* | (3*1)+(2*1)+(
terrestre 1)+1+3 1*3)+1+2
Modificacién
conducta de fauna | (3*1)+(2*1)+(1 | (3*1)+(2*1)+(1* | (B*1)+(2*1)+(1* | (3*1)+(2*1)+(
*3)+2+3 1)+1+2 1)+1+2 1*3)+1+3
Calidad de vida de
la comunidad (3*2)+(2*2)+(1
*1)+1+3
. E*D+*)+(L | @F2)H2*L)+(L* | (F*2)+(2*1)+(2* (3*2)+(2*1)+(1* (F*2y+2*1)+(1* | (3¥2)+(2*1)+(1*
Salud y seguridad *1)+1+2 1)+1+2 1)+1+1 1)+1+1 1)+2+2 1)+2+2
(3*2)+(2*1)+(2* | (3*2)+(2*1)+(1* | (3*2)+(2*1)+(1*
Empleo 1)+1+3 1)+1+3 1)+1+3

Elaborado por: Equipo Consultor
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Tabla 56. Matriz de Prediccion de la importancia del impacto sobre cada factor.
Valoracion cuantitativa del impacto

ACTIVIDADES o
- =
3 El §
D \C 3 N
S 5= E| 2| 8
ge! G e o | B
< ol 8| £ S|l s| 2| §
= £/ 25| & |gl o 2| 2
3 | 23| £ x| €| € 8
2 S T 5 sl | & N
> 21 5| >8] ¢ |g| €| 8| 3
@ _ o] c o — S| | E @ 2
=< o| 8| 8| =T 9| 9| | © S
8c| S| &E| 8| 8| = | 2| &8 | @
FACTORES sg| 2l gl E| 88| 58|55/ §| °
AMBIENTALES el Slocl<| Al €12l =] S
Contaminacion por
polvo, gases y humo 13 12 | 12 14 |14
Emisién de ruido y
vibraciones 13 13 | 13|13 10 11 (14|11

Calidad del suelo 11| 8 9 13 15| 16 | 14
Erosion 8 | 8 15 (17| 16 | 12
Modificacion del relieve 10 12

Alteracion del uso del

suelo 13 10 | 12 9 12

Pérdida de la calidad

escenica 11 10 | 12 | 12 12 13 11

Pérdida de cobertura

vegetal 11 9
Alteracion de espacios
naturales 12 12 10

Alteracion habitat

terrestre 11 | 11
Modificacién conducta
de fauna 13 9 9 |12

Calidad de vida de la

comunidad 15
Salud y seguridad 9 12 | 12 11 13 | 13
Empleo 14 | 13 | 13

Elaborado por: Equipo Consultor
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Tabla 57. Matriz de Prediccion de la severidad del impacto sobre cada factor. Valoracion cuantitativa del impacto

ACTIVIDADES

FACTORES
AMBIENTALES

Contaminacién por polvo,
gases y humo

rranque y cargado de material

s

Carguio

1,4*12

Clasificacion

1,4*12

Imacenamiento

Desalojo y disposicion del material

obrante

ransporte interno del material

1,8*14

ransporte externo

1,8*14

Mantenimiento de maquinaria

Carga de combustible

s s S ————— N

1,4*13

falizacion de areas
otal de impactos

OTAL

102,2

Emisidn de ruido y vibraciones

1,4*13

1,4*13

1,4*13

1,4*13

1,3*10

1,4*%11

1,8*14

1,4*11

141,8 8

Calidad del suelo

1,4*11

1*8

1*9

1,4*13

1,8*15

1,8*16

1,4*14

Erosién

1*8

1*8

14*1,8

17*2

16*1,8

12*1,4

Modificacion del relieve 1*10 1,5*12 28 2
Alteracion del uso del suelo 1,4*13 1*10 [1,5*12 1*9 1,4*12 72 5
Pérdida de la calidad escénica | 1*11 | 1*10 | 1,5*12 |15*12| 1,5%12 1,4*13 1,5*11 109,7 7
Pérdida de cobertura vegetal 1,5%11 1*9 25,5 2
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Alteracion de espacios

naturales 1,5%12 1,5%12 1,5*%10 51 3
Alteracion habitat terrestre 1*11 1,5%11 27,5 2
Modificacion conducta de 4
fauna 1,5*13 | 1*9 1*9 1,5%12 55,5
Calidad de vida de la 1
comunidad 1,8*15 27
Salud y seguridad 1*9 |[1,4*12| 1,4*12 1,4*11 1,4*13 1,4*%13 95
Empleo 1,4*14 1,4*13 |1,4*13 56 3

TOTAL 1074| 63|

Elaborado por: Equipo Consultor
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Tabla 58. Matriz de Prediccion de la Severidad (S) del impacto sobre cada factor.
Valoracion cuantitativa del impacto

c = o [} ]
ACTIVIDADES - o s 5 >g PR = .g o2 -2 a) 8
TS| 2| S|E |o5Sg55]5e| 22|88 | o r
585 | o S|Zoo8EEgelss5| £E3/52 (88 L o
SSE| 5| £ 8 EZE8 S5|S% §3| S8 |NE < | U<
FACTORES S5 E| O 8| E |[RSEgZEE|Eo| £E SE|S SlsSa
< © ol E 0o = B = 3 o S k= oD =
AMBIENTALES = =>o o] zZ -
Contaminacion por polvo, 5
gases y humo 252 | 25,2 102,2
Emision de ruido y 8
vibraciones 25,2 141,8
Calidad del agua 27 36 2
Calidad del suelo 27 288 | 19,6 126 7
Erosion 252 | 34 | 288 120,8 6
Modificacion del relieve 28 2
Alteracion del uso del suelo 72 5
Pérdida de la calidad 7
escénica 109,7
Pérdida de cobertura vegetal 25,5 2
Alteracion de espacios 3
naturales 51
Alteracion habitat terrestre 27,5 2
Modificacion conducta de a
fauna 19,5 55,5
Calidad de vida de la
comunidad 27
Salud y seguridad
Empleo
TOTAL
Elaborado por: Equipo Consultor
135 Anélisis de resultados

Luego de realizar el analisis de los impactos que se generan durante la fase de operacién del
proyecto se ha identificado la supremacia de los efectos negativos, mismos que en mayor parte
segun el criterio de severidad son te tipo compatible con un total de 50 y de tipo moderado 13,
los cuales se pueden remediar o mitigar con las actividades que se describiran en el Plan de
Manejo Ambiental.

e Maximo de afectacion (MA):

MA= NUmero de interacciones *100
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MA= 63*100
MA= 6300
e Porcentaje de afectacion (PA):
PA= (Valor resultante del proyecto*100)/MA
PA= (1074*100)/6300
PA=17%

El porcentaje de afectacion del proyecto es de 17%, esto se debe a que la mayor parte de
impactos que se presentan son bajos y locales
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14. IDENTIFICACION DE HALLAZGOS Y PLAN DE ACCION.

Tabla 59. Identificacion de Hallazgos y plan de accion

Normativa Ambiental
Aplicada (Ley, acuerdos,
codigos, reglamentos,
ordenanzas, normas, etc.)

Articulo (NUmero y descripcion)

Criterios de cumplimiento

C NC+ |NC- |NA

Hallazgos de
cumplimientos o
incumplimientos

Medio de Verificacion
(registros  fotograficos,
informes, fichas,
documentos, entre otros)

Texto Unificado de de
Legislacion Secundaria
del Ministerio del
Ambiente, Seccié I,
Capitulo VI del Libro VI

Art. 88 (...) b) Obtener obligatoriamente el registro de generador
de desechos peligrosos y/o especiales ante la Autoridad Ambiental
Nacional o las Autoridades Ambientales de Aplicacién
responsable, para lo cual la Autoridad Ambiental Nacional
establecerd los procedimientos aprobatorios respectivos mediante
Acuerdo Ministerial y en conformidad a las disposiciones en este
Capitulo.

El registro sera emitido por punto de generacion de desechos
peligrosos y/o especiales. Se emitird un sélo registro para el caso
exclusivo de una actividad productiva que abarque varios puntos
donde la generacion de desechos peligrosos y/o especiales es
minima, de acuerdo al procedimiento establecido en la norma legal
respectiva.

Generacién de

envases de
aceites
lubricantes
usados y envases
vacios

No cuenta con un area
de almacenamiento
temporal, ni registros de
envases utilizados en la
maquinaria.

Reglamento Al Codigo
Orgénico del
Ambiente. Decreto
Ejecutivo No. 752, de
21 de mayo de 2019

Art. 544.- Almacenamiento.- La fase de almacenamiento, o
actividad de guardar temporalmente sustancias quimicas puras
0 mezclas, o contenidos en productos o materiales,
comprgende el acondicionamiento de lugares especificos, que
incluye las actividades de fraccionamiento, transferencia,
envasado y etiquetado.

No cuenta con
un area para de

envases de
aceites
lubricantes
usados y

envases vacios

No cuenta con un area
de almacenamiento
temporal para los
envases utilizados en
la maquinaria.
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Tabla 60. Plan de Accién

Descripcion de No | No Medidas de accion correctiva Medios de verificacion Responsab | Cronograma Costo
Conformidades (Hallazgos de | Conformid le
incumplimientos ambientales) | ad
NC | NC Fecha de | Fecha de | USD
+ - inicio finalizacion
(dd/mm/aa) | (dd/mm/aa)
X | Se realizara la obtencién del registro de | Registro de generador | Titular inmediato | 31-09-2021 | 800
No cuenta con el registro de generador de desechos peligrosos y/o | de desechos peligrosos | Minero
generador de desechos especiales. ylo especiales
peligrosos y/o especiales
No cuenta con un area para No cuenta con un area de almacenamiento | Area para inmediato | 31-09-2021 | 2000
de envases de aceites X | temporal para los envases utilizados en la | almacenamiento de | Titular
lubricantes usados vy maquinaria. Se realizard el adecuamiento de | envases Minero
envases vacios un area para este fin bajo los lineamientos de
la norma expedida para el efecto.
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15. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

15.1.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

N | Aspecto ambiental

o

Impacto identificado

Medidas propuestas

Indicadores

Medio de
verificacion

Responsable

Frecuencia

Plazo

1 | Aire- Calidad del aire | Emision de polvo Hidratacion del terreno en | # de veces de | Registro fotografico | Titular minero | mensual Durante la
temporadas secas riego de agua operacion  del
proyecto
2 | Aire- Calidad del aire- | Emision de  material | Mantenimiento de | # de maquinaria | Registro de | Titular minero | semestral Durante la
Transporte particulado maquinaria con mantenimiento operacion  del
mantenimiento/ | conforme a las proyecto
#  maquinaria | especificaciones de
utilizada cada maquinaria
3 | Aire- Calidad de aire- | Emision de polvo Uso obligatorio de | # de volquetas | Registro fotografico | Titular minero | mensual Durante la
Tranporte lona/carpa a las volquetas | con lona/# operacion  del
que transportan material volquetas proyecto
utilizadas
4 | Aire- Calidad de aire- | Emisién de polvo Colocacion de sefialetica | Sefialetica Registro fotografico | Titular minero | anual Durante la
Tranporte con velocidad permitida colocada operacion  del
proyecto
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5 | Agua _ Calidad del | Contaminacion del agua | Prohibir el lavado de | Sefialetica Registro fotografico | Titula minero | anual Durante la
agua con combustible y/o | maquinaria en el rio. colocada operacion  del
aceites proyecto
Prohibir botar

combustibles, aceites o sus
recipientes en el rio.

6 Generacion de Ruido Realizar ~ trabajos  en | Horarios de | Registro fotografico | Titular minero | mensual Durante la

horarios diurnos trabajo operacion  del
proyecto

7 Suelo — Calidad del Contaminacion del suelo | Area impermeabilizada | # cambios de | Registro fotogréafico 1 vez durante | Durante la
suelo con combustible para cambio de | combustible ) ) la operacion  del
combustible de excavadora Titular minero | ¢onstryccion | proyecto
cargadora, las volquetas | C@r9a de - del area
y carg . combustible Facturas de estacion

realizaran el cambio en

. . de servicio
estaciones de servicio.

8 | Floray fauna silvestre | Alteriacion de flora y | Colocacion de carteles para | Sefializacion Registro fotografico | Titular minero | anual Durante la
fauna silvestre el cuidado, de flora y fauna | colocada operacion  del
silvestre proyecto

Prohibir la caza
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15.2.

PLAN DE CONTINGENCIAS

NO

Aspecto ambiental

Humano

Afectacion a la
seguridad 'y salud
humana

Afectacion a la
seguridad 'y salud
humana

Impacto identificado

Accidentes por falla

humana o mecanica

Incendio

Derrames de sustancias
peligrosas

Medidas propuestas

Simulacros de primeros
auxilios

Colocacion de un botiquin
de primeros auxilios

Simulacros de manejo de
incendios, mantener
recargados los extintores

Mantener un kit
antiderrames

Indicadores

# de simulacros
realizados

Botiquin
colocado

# de simulacros
realizados

# de kit
antiderrames

Medio de
verificacion

Registro de
asistencia

Registro fotografico

Registro de
asistencia

Registro fotografico

Registro de
mantenimiento  de
extintores

Registro fotogréfico

Responsable

Titular minero

Titular minero

Titular minero

Frecuencia

anual

anual

Plazo

Durante
operacion
proyecto

Durante
operacion
proyecto

Durante
operacion
proyecto

la
del

la
del

la
del
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12 | Afectacion a Inundaciones, sismos Capacitacion de respuesta | # de | Registro de | Titular minero | anual Durante la
seguridad 'y salud ante eventos naturales, | capacitaciones asistencia operacion  del
humana sismos, inundaciones. proyecto

15.3. PLAN DE CAPACITACION
N° Aspecto ambiental Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores Medio de Responsable | Frecuencia Plazo
verificacion
Socio -ambiental Impactos socio Realizar capacitacion en | # de | Registro de | Titular minero | mensual Durante la
ambientales temas: politicas | capacitaciones capacitaciones /Técnico operacion  del
ambientales, legislacion | realizadas Ambiental proyecto
ambiental, gestiéon  de
desechos, conservacion de
recursos naturales
14 | Salud y seguridad Riesgo de accidentes Realizar capacitaciones en | # de | Registro de | Titular minero | mensual Durante la
temas de: uso adecuado de | capacitaciones capacitaciones /Técnico operacion  del
Epp, factores de riesgos, | realizadas Ambiental proyecto
medidas de prevencion de
riesgos especificos para el
ambiente de trabajo.
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Socio -ambiental

Socio -ambiental

Impactos
ambientales

Impactos
ambientales

socio

socio

Realizar capacitacion en
temas: de conservacion de
la biodiversidad,
prohibicion de caceria,
deforestacion, tréfico
illegal de especies, etc.

Realizar charlas al personal
en temas: de conservacion
de la biodiversidad,
cuidado de flora y fauna
silvestre, prohibicion de
caceria, uso de equipo de
proteccion personal,
manejo de desechos.

# de
capacitaciones
realizadas

# de charlas
realizadas

Registro
capacitaciones

de

Registro de charlas

Titular minero
/Técnico
Ambiental

Titular minero
/Técnico
Ambiental

mensual

mensual

Durante
operacion
proyecto

Durante
operacion
proyecto

la
del

la
del
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15.4.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

NO

Aspecto ambiental

Impacto identificado

Medidas propuestas

Indicadores

Medio de

verificacion

Responsable

Frecuencia

Plazo

desechos sobre el rio

Suelo — Calidad de | Contaminacion de suelo | Colocacion de recipienteso | # de recipientes | Registro fotografico | Titular minero | Anual Durante la
suelo con residuos contenedores techados, | colocados operacion  del
para disposicion proyecto
diferenciada de residuos y
separacion en la Fuente.
Conforme a la norma
aplicable para este fin
(etiquetado y color).

18 | Aire- Calidad de aire | Contaminacién de | Prohibir la quema de | Sefialetica Registro fotografico | Titular minero | Anual Durante la
recurso aire por quemade | residuos operacion  del
residuos proyecto

19 | Agua- - Calidad de | Contaminacién de | Prohibicion de  botar | Sefialetica Registro fotografico | Titular minero | Anual Durante la

agua recurso agua residuos al rio operacion  del
proyecto

20 | Agua- - Calidad de | Contaminacion de | Prohibir el wvertido de | Sefialetica Registro fotografico | Titular minero | Anual Durante la

agua recurso agua grasas, combustibles, operacion  del
lubricantes y todo tipo de proyecto
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21 | Suelo — Calidad de | Contaminacion de suelo | Almacenar adecuadamente | Almacenamient | Registro fotografico | Titular minero | Anual Durante la
suelo desechos peligrosos y/o | o de desechos operacion  del
especiales generados. De | peligrosos y/o proyecto
acuerdo a sus | especiales
caracteristicas
22 | Suelo — Calidad de | Contaminacionde suelo | Llevar un registro los | Registro de | Registro de | Titular minero | Anual Durante la
suelo desechos peligrosos y/o | desechos desechos peligrosos operacion  del
especiales generados. peligrosos  y/o | ylo especiales proyecto
especiales generados.
Entregar a gestores los generados.
desechos peligrosos y/o Registro de entrega
especiales generados Registro de | de desechos
entrega de | peligrosos ylo
desechos especiales
peligrosos  y/o | generados.
especiales
generados.
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15.5.

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

NO

Aspecto ambiental

Socio -ambiental

Generacion de empleo

Socio -ambiental

Impacto identificado

Impactos en los bienes y

servicios  ambientales,
como la calidad del
paisaje

Generacion de empleo

Impacto social

Medidas propuestas

Medidas compensacion a
los pobladores del AID

Generacion de empleo con
las actividades de
comercializacion del
material extraido.
Utilizacion de proveedores
locales

Difusion del PMA 'y
actividades desarrolladas
en el Proyecto a Ila
poblacion dentro del AID.

Indicadores

# Medidadas de
compensacién
adoptadas

# de empleos
generados

Comunicacion a
los pobladores

Medio de

verificacion

Registros,
fotografias, etc.

Contratos
empleo

Registro
asistencia

Responsable

Titular minero

Titular minero

Titular minero

Frecuencia

Plazo

Durante
operacion
proyecto

Durante
operacion
proyecto

Durante
operacion
proyecto

la
del

la
del

la
del
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la

afectacién ambiental, por
trabajos de explotacion
minera

los pobladores y acorde al
alcance del proyecto

des de la
poblacion

26 | Socio —ambiental Comunicacion e | Charlas ambientales a los | Comunicacién a | Registro de asistencia | Titular minero Durante
informacion moradores del AID los pobladores operacion  del

proyecto
27 Socio —ambiental Acoger inconformidades | Resolucion de | Acuerdos para | Acuerdo, registros, | Titular minero Durante la
y sugerencias de los | inconformidades con | resolucién  de | fotografias operacion  del

pobladores en temas de | acuerdos que beneficien a | inconformida- proyecto
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15.6. PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
N° Aspecto ambiental Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores Medio de Responsable | Frecuencia Plazo
verificacion
28 | Suelo _ Calidad del | Alteracion de la calidad | Limpieza de desechos en | Limpieza de | Registro fotografico | Titular minero | anual Durante la
suelo de suelo areas afectadas. Si la | areas afectadas operacion  del
afectacion es por desechos Informe de proyecto
peligrosos  se  debera actividad ejecutada
notificar a la autoridad
ambiental y se procedera a
ejecutar un Plan Emergente
29 | Estético - Paisajistico | Pérdida de la calidad del | Revegetacion de las areas | # areas | Registro fotografico | Titular minero | anual Durante la
suelo alteradas con especies | revegetadas operacion  del
nativas. proyecto
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15.7. PLAN DE CIERRE Y ABANDONO
N° Aspecto ambiental Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores Medio de Responsable | Frecuencia Plazo
verificacion
30 | Suelo _ Calidad del | Alteracion de la calidad | Limpieza de desechos en | Limpieza de | Registro fotografico | Titular minero | anual Cierre
suelo de suelo dreas afectadas. Si la | areas afectadas abandono
afectacion es por desechos Informe de
peligrosos  se  debera actividad ejecutada
notificar a la autoridad
ambiental y se procedera a
ejecutar un Plan Emergente
31 | Suelo _ Calidad del | Alteracion de la calidad | Limpieza del frente de | Limpieza de | Registro fotografico | Titular minero | anual Cierre
suelo de suelo explotacion para evitar | areas afectadas abandono
pasivos ambientales
32 | Suelo _ Calidad del | Alteracion de la calidad | Retiro de equipos vy | Limpieza de | Registro fotografico | Titular minero | anual Cierre
suelo de suelo magquinaria areas afectadas abandono
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15.8. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
N° Aspecto ambiental Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores Medio de Responsable | Frecuencia Plazo
verificacion
33 | Suelo _ Calidad del | Alteracién de la calidad | Monitoreo de calidad de | # Monitoreos | Resultados del | Titular minero | anual Durante la
suelo de suelo suelo de acuerdo al Anexo | realizados monitoreo operacion  del
2, numeral 4.5 del Acuerdo proyecto
Ministerial 097-A (Tabla 1)
34 | Aire—Calidad del aire | Alteracion de la calidad | Monitoreo de calidad de | # Monitoreos | Resultados del | Titular minero | anual Durante la
de aire aire de acuerdo al Anexo 4 | realizados monitoreo operacion  del
del Acuerdo Ministerial proyecto
097-A
35 | Ruido Impacto a la salud Monitoreo de ruido de | # Monitoreos | Resultados del | Titular minero | anual Durante la
acuerdo al Anexo 5 del | realizados monitoreo operacion  del
Acuerdo Ministerial 097-A proyecto
36 | Agua — Calidad de | Alteracion a la calidad de | Monitoreo de calidad de | # Monitoreos | Resultados del | Titular minero | anual Durante la
agua agua agua de acuerdo al Anexo 1 | realizados monitoreo operacion  del
del Acuerdo Ministerial proyecto

097-A (Tabla 2)
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16. CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

PLANES

MESES
FRECUENCIA
Programas Actividades/Medidas propuestas (A_corde a ca_da PRESUPUESTO
actividad descrita en
617|8|9|10(11]12 el PMA)
Hidratacion del terreno en temporadas X[X|X|X|x |x |Xx |mensual 500
secas
Prevencion y
mitigacion de 1a | pjantenimiento de maquinaria X X | semestral 1000
calidad del aire y
emisiones Uso obligatorio de lona/carpa a las xIxIxIxIx [x [x |mensual 400
volquetas que transportan materia
Colocacidn de sefaletica con velocidad
. X |anual 100
permitida
Prevencion y Prohibir el lavado de maquinaria en el rio.
mitigacion de la | Prohibir botar combustibles, aceites o sus X |anual 150
calidad del agua | recipientes en el rio.
Prevencion y
mitigacion de la | Realizar trabajos en horarios diurnos X|X[X|X|X |X |X |mensual 0
calidad de ruido
. Area impermeabilizada para cambio de
Prevencion y -
mitigacion de la combustible de e>_<cav’adora y ca_rgadora, 1 vez 1500
- las volquetas realizaran el cambio en
calidad del suelo - -
estaciones de servicio.
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Prevencion . .
mitigacion c?/e Colocacion de carteles para el cuidado, de
g flora y fauna silvestre anual 100
flora 'y fauna .
. Prohibir la caza
silvestre
Programa de Simulacros de primeros auxilios
simulacros de Colocacion de un botiquin de primeros anual 200
primeros auxilios | auxilios
Programa de Simulacros de manejo de incendios
incendios y ! ; ’ anual 200
. mantener recargados los extintores
explosiones
Prevencion de
derrames de
sustancias Mantener un kit antiderrames anual 300
guimicas y
peligrosas
Prevencion de Capacitacion de respuesta ante eventos
. ; . anual 100
eventos naturales | naturales, sismos, inundaciones.
Realizar capacitacion en temas: politicas
Capacitacion ambientales, legislacion ambiental, gestion
. L, mensual 600
ambiental de desechos, conservacion de recursos
naturales
Capacitacién en Realizar capacitaciones en temas de: uso
P . adecuado de Epp, factores de riesgos,
salud y seguridad . - - mensual 600
. medidas de prevencion de riesgos
ocupacionales . . .
especificos para el ambiente de trabajo.
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N Realizar capacitacion en temas: de
Capacitacion en . TR
educacion cons_erya_(zlon de la b!odlver3|dad, ., mensual 600
ambiental pr’ohlblgon de cacerla,.deforestacmn,
trafico illegal de especies, etc
Realizar charlas al personal en temas: de
conservacion de la biodiversidad, cuidado
Charlas de flora y fauna silvestre, prohibicién de mensual 600
caceria, uso de equipo de proteccion
personal, manejo de desechos.
Colocacion de recipientes o contenedores
techados, para disposicion diferenciada de
residuos y separacion en la Fuente. anual 200
Conforme a la norma aplicable para este
] » fin (etiquetado y color).
Manejo gestion y
disposicion final | Prohibir la quema de residuos anual 50
de desechos no
peligrosos | pronibicion de botar residuos al rio anual 50
Prohibir el vertido de grasas,
combustibles, lubricantes y todo tipo de anual 50
desechos sobre el rio
Manejo gestion y
disposicion final | Almacenar adecuadamente desechos
de desechos peligrosos y/o especiales generados. De anual 200
peligrosos y/o | acuerdo a sus caracteristicas
especiales
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Llevar un registro los desechos peligrosos
/o especiales generados.
y P g anual 300
Entregar a gestores los desechos
peligrosos y/o especiales generados
1 (acorde a la
Programa de . L compensacién o
S Medidas compensacion a los pobladores . N
compensacione | "\ o P P indemnizacion 1000
indemnizacion presentada durante Ifia
ejecucion del proyecto)
Programa de . .
con?ratacién de Generacion de empleo con las actividades
mano de obra de comercializacion del material extraido. Anual 2000
Utilizacién de proveedores locales
local
Programa de A L
grama ¢ Difusion del PMA y actividades
capacitacion en L 1 (acorde a la
monitoreo desarrolladas en el Proyecto a la poblacién resentacion del PMA) 500
. dentro del AID. P
comunitario
1 (acorde a las
Charlas ambientales a los moradores del necesidades de 200
AID comunicacion con la
Programa de poblacién)
informacion y _ _ ] 1 (acorde a las
comunicacion | Resolucion de inconformidades con necesidades de
acuerdos que beneficien a los pobladores y L 400
comunicacion con la
acorde al alcance del proyecto S
poblacion)
Limpieza de desechos en areas afectadas.
Si la afectacion es por desechos peligrosos anual 150
se debera notificar a la autoridad ambiental
y se procedera a ejecutar un Plan
Emergente
Revegetacion de las areas alteradas con
° . anual 200
N/A especies nativas.
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Limpieza de desechos en areas afectadas.
Si la afectacion es por desechos peligrosos

se deberd notificar a la autoridad ambiental 1500
y se procedera a ejecutar un Plan
Emergente Unica *Actividad a realizarse cuando finalice el proyecto
Limpieza del frente de explotacion para 1000
evitar pasivos ambientales
N/A Retiro de equipos y maquinaria 500
Monitoreo de calidad de suelo x |anual 105
Monitoreo de calidad de aire x |anual 1000
Monitoreo de calidad de Ruido x |anual 55
N/A Monitoreo de calidad de agua x| anual 490
COSTO TOTAL 16900
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17. PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL

Se incluira el proceso de participacion social (PPS) aprobado dentro del Estudio de Impacto
Ambiental luego de la aprobacion del presente estudio y tras la realizacion del debido proceso,
ademas, se detallaran de manera especifica los resultados del didlogo social desarrollado
durante el PPS y los componentes del Estudio Ambiental que acogen y responden a los temas,
observaciones y comentarios presentados por parte de la Sociedad Civil; o se justifique su no
inclusion bajo los criterios de viabilidad técnica y econdémica establecidos, en base a la
siguiente matriz.

Observaciones emitidas por la comunidad

Preguntas-observaciones Respuestas desarrolladas | Detalle de su inclusion en el EIA o
realizadas por actores durante el proceso justificacion de su no inclusién

18. CARTOGRAFIA

Para la elaboracion de mapas del estudio se ha realizado en base a los siguientes lineamientos:

e El sistema de proyeccion utilizado es UTM (Universal Transversa de Mercator), y el
sistema de referencia WGS-84 (World Geodesic System, 1984), en zona 17 S. La escala
de informacidn cartografica basica que se utilizé varia entre 1:50.000, 1:25.000 o mayor
detalle; y la fuente oficial de dicha informacion, es el Instituto Geografico Militar y
SENPLADES, entre otras.

e El disefio de los mapas fue realizado conforme al formato establecido en el Anexo A
“Disernio Grafico de Presentacion de los Requisitos Minimos de Informacion Marginal
para Cartografia Tematica”, Del Documento Técnico de Estandares de Informacion
Geografica de la SENPLADES — CONAGE 2013.

e Todos los mapas presentan las fuentes oficiales de informacion cartografica basica y
tematica utilizadas, las mismas que se citan en el membrete del mapa, de la siguiente
manera: institucion, insumo, escala y fecha.

e Toda la cartografia que se presenta se encuentra en forma clara y visible para su
revision, con sus respectivas etiquetas, y con una gama de colores representativos a la
temética desarrollada; y la misma que esta acorde a la escala de graficacion del
proyecto.

e Para cada mapa tematico, se entrega con sus respectivos metadatos (formato).

e Enel Estudio de Impacto Ambiental se presenta los siguientes mapas:
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Area de Estudio - Modelo Digital
(Base) 10 | Geomorfoldgico 19 del Terreno
L Areas de Influencia Directa
Ubicacion e Indirecta Fisica Area
Politico 11 | Edafoldgico 20 . Y
L . de Influencia Directa e
Administrativa . L
Indirecta Total Fisico
Tipo de Clima y Areas de Influencia Directa
estaciones 12 | Hidrogeoldgico 21 ge Indlr:ﬁﬁlencia Biotica, Dil’eC'[); Are:
meteorologicas Indirecta Total Bi6tico
Isotermas, Area de Influencia Directa e
Isoyetas 13 | Ecosistemas 22 | Indirecta Social (por
(por separado) separado)
Areas Sensibles Fisico,
Bidtico

Uso de Suelo y

y Social (No Aplica, tras el levantamiento de

Geoldgico 14 | Cobertura 237 - .
informacion del estudio y en los apartados
Vegetal - AR .
correspondientes no se identifico areas sensibles en los
3 componentes)
Muestreos
fisicos:
Agua, . Riesgos Enddgenos y
Aire, Ruido vy 15 Comunidades 24 Exdgenos
Suelo
(por separado)
Muestreos .
S Infraestructura Imagen Satelital, Ortofoto
bioticos: Flora y |16 . 25
Social y/o Google Earth
Fauna
Infraestructura
Cuencas .
Hidrolégicas 17 Operatl\_/a (Acorde
al estudio)
Hidrologico 18 Predios /

Propietarios
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